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KASTAMONU UNIVERSITESI FEN FAKULTESI
BIYOLOJi BOLUMU LiSANS DERS ICERIKLERi}

B 101 Genel Biyoloji I (3+0+0) 3

Bu ders kapsaminda Canlilar diinyasi kavrami, botanik biliminin anlam ve O6nemi;  bitkilerin
siniflandirilmas: ve adlandimlmasi; bitkilerde hiicre kavrami ve hiicre teorisi; difiizyon, 0zmoz ve turgor
olaylari; bitkisel dokular ve organlar; fotosentez ve solunum mekanizmas: gibi bitki metabolik olaylar:
islenecektir.

B 103 Genel Biyoloji Laboratuvar I (0+0+2) 1

Bu ders kapsaminda bitki-su iliskileri, transpirasyon, fotosentez metabolizmasi, fotosentez iiriinlerinin
taginmasi, solunum ve bitkilerde mineral beslenme metabolizmasini kapsayan hiicre fizyolojisi teorik ve
uygulamali olarak islenecektir.

B 105 Cevre Bivolojisi (3+0+0) 3

Cevrenin canlilarla olan iliskilerini, insan kaynaklr olusan cevre sorunlarinin, etkilerini ve ¢oziim
arayislarini ortaya koyarak, ekoloji dersi i¢in temel olmasi gereken populasyon, komiinite ve ekosistem
kavramlarinin yerlestirilmesi.

B 107 Fizik I (2+2+0) 3

Fizik standartlari ve birimleri, Vektsrler Tek boyutlu hareket, 1ki boyutlu hareket, Newton’un Yasalari,
Duzgiin dairesel hareket, Is ve Enerji Enerjinin Korunmasi, Dogrusal Momentumun Korunmasi, Dénme
Kinematigi, Rolling Kinematigi, Kat1 Cisimlerin Dengesi, Yer ¢ekimi, Harmonik hareket.

B 109 Kimya I (2+2+0) 3

Maddenin Ozellikleri, Atomlar Ve Atom Teorisi, Elementler, Kimyasal Bilesikler, Kimyasal Reaksiyonlar,
Cozeltiler, Asit-Baz Reaksiyonlari, Indirgeme-Oksidasyon Reaksiyonlari, Titrasyonlar, Gaz Yasalari,
Kimyasal Reaksiyonlarda Gazlar, Termokimyada Bazi Terimler, Reaksiyon Isisi Ve Kalorimetre,
Termodinamigin Ik Kanunu, Entalpi, Enerji Kaynagi Olarak Yakitlar, Hidrojen, Azot, Oksijen, Soy Gazlar,
Atomun Yapisi, Atom Spektrumlari, Bohr Atomik Teorisi, Kuantum Sayilart Ve Elektron Orbitalleri,
Elementlerin Elektronik Konfigiirasyonlari, Laboratuvar Uygulamasi, Laboratuvar Uygulamast.

B 111 Matematik (3+0+0) 3

Kiimeler, Kiimeler izerindeki islemler, Sayilar, Ustel ve koklii ifadeler, Denklemler, Esitsizlikler,
Fonksiyonlar, Kismi Fonksiyonlar, Ustel ve logaritma fonksiyonlari, Trigonometrik fonksiyonlar, Ters

trigonometrik fonksiyonlar, Trigonometrik denklemler Hiperbolik ve ters hiperbolik fonksiyonlar, Limit
kavrami, Trigonometrik fonksiyonlarin limiti}ﬁégf( \f: SOdy taraftaki limitler, Streklilik, Siirekli
i , i - 2 » N




fonksiyonlarin baz Ozellikleri, Tiirev tanimi ve ozellikleri, Tiirev hesaplama kurallari, Trigonometrik
fonksiyonlarin tiirevi, Ters fonksiyonun tiirevi, Hiperbolik ve ters hiperbolik fonksiyonlarin tirevi, Ustel
ve logaritma fonksiyonlarinin tirevi, Yiiksek mertebeden tiirevler, Teget ve normal denklemler, Artan ve
azalan fonksiyonlar, Maksimum ve minimum, Tiirev fonksiyonlar igin bazi teoremler, Belirsiz durumlar,
Fonksiyon grafiginin ¢izimi, Baz tiirev uygulamalar:.

B 113 Universite Yasamima Uyum (0+0+0) 0

Ogrencilerin akademik geligiminin yani sira sosyal ve kiiltiirel gelisimini de hedefler ve onlarin tiniversite
yasamina uyumunu kolaylastirir. Bu ders dgrencilere biitiin egitim hayatlarinda kullanabilecekleri bazi
yetkinlikleri kazandirirken, ayni zamanda tiniversitenin biitlin paydaslar arasindaki iletisimi gii¢lendirerek
¢ok yonli ve keyifli bir kampiis yasaminin olusmasina katkida bulunur.

TDE103 Tiirk Dili I (2+0+0) 2

Dilin Tammu, Dil Bilgisi (Dilbilgisinin Dogusu, Kullanimi), Dilbilim Ve Dallari, Tiirkge Lehgeleri Ve
Aksanlari, Dil-Diisiince, Dil-Toplum Iligkisi, Konugma Dili, Tarkge Lehgeleri Ve Aksanlar, Dillerin
Siniflandirilmasi, Tiirkgenin Diinya Dillerindeki Yeri, Tiirk¢e nin Gaglari (Eski-Orta-Yeni-Modern), Ses
Bilgisi (Unliiler-Unsiizler), Ses Uyumu, Tirkge Kelimelerin Temel Fonetik Ozellikleri, Kok-Gévde-Ekleri
Ekler,

YDL105 ingilizce I (2+0+0) 2

Olmak Fiili, Kisi zamirleri, Saatler, Simdiki Zaman, Genis Zaman, Fiiller, Iyelik sifatlari ve ivelik zamirleri,
Nicelikler, Yer edatlari, Oneride bulunmak, Yardim istemek, Niceleyiciler (there is/there are), Stireklilik
zarflari, Diizenli fiillerle gegmis zaman, Diizensiz fiillerle gecmis zaman.

1. Simf IL. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

B 102 Genel Biyoloji II (3+0+0) 3

Genel giris, dersin amacinin ve igeriginin tamtilmasi, dersin islenis seklinin ve kaynak kitaplarin
agiklanmas, canlilarin genel 6zellikleri, fiziksel ve kimyasal yapilari. Hayvanlarin siniflandiriimasi, Hiicre
zari yapisi ve islevleri; Hiicre yapisi ve islevi, Hiicre yasaminda enerji akisi ve fotosentez, organeller ve
hticre béltinmesi: Amitoz, Mitoz, Mayoz, Spermatogenez, Oogenez, Déllenme. Hiicreler arasi iletisim,
Enzimler, enzim aktivitesine etki eden faktsrler ve metabolizmaya giris, vitaminler. Homeostasi kavrami
Homeostasise genel bakis. Gelisme: Yumurta tipleri, Segmentasyon, Mezodermin olusumu, Organogenez,
Gelisme teorileri. Hayvanlarda dokular ve sistemler, Sindirim, solunum, dolasim, bosaltim. Sistemler;
dreme, sinir sistemi destek ve hareket sistemi, duyu organlari. Kalitima giris, mendel genetigi, kalittmin
molekiiler temeli, Biyoteknoloji. Mikrobiyolojiye giris, prokaryot ve Okaryotlarin metobolik
mekanizmalari. Mikrobiyal modeller virlis ve ba teri genetigi. Ekoloji, ekosistemler ve biyosfer
popiilasyon ekolojisi, Hardy-Weinberg teorisi, tﬂr%‘:l(usuniu. Evrime giris ve dogal seleksiyon




B104 Genel Biyoloji Laboratuvan (0+0+2) 1

Laboratuvarda uyulmas gereken kurallar, rapor hazirlanirken uyulmasi gereken genel kurallar. Ogrencilere
ornek rapor hazirlatilmasi. Mikroskobun tanitiimasi, mikroskop parcalari hakkinda bilgi verme, mikroskop
kullanim, derste gegen bazi terimlerin agiklamalari.- Mikroskobun uygulamali olarak tanitilmasi. Hiicre,
serbest ve doku halinde hiicre Ornegi.- Serbest hiicre ornegi olarak &grencilerin dil epitel hiicrelerinden
hazirladiklan gegici preparatlar ile inceleme Hiicre béltinmesi, Hiicre déngiisii, Mitoz ve Mayoz Béliinme.-
Sabit prepartlar ile mikroskopta gézlem. Protozoa (Tek Hiicreliler) 6rnekleri Amip, Terliksi Hayvan,
Euglena .- Ogrencilerin énceden hazirlamig olduklar kiiltiirlerden tek hiicreli ornekleri mikroskopta
goézlemlemeleri. Kan hiicrelerinin incelenmesi periferik yayma deneyi. Hiicre plazmoliz deplazmoliz
deneyleri. Dokular: Epitel doku, kurbaga derisi,kan doku.- Sabit prepartlar ile mikroskopta gozlem.
Dokular: Kikirdak doku, kemik doku, kas doku.- Sabit prepartlar ile mikroskopta gézlem. Phylum:
Annelida Toprak Solucani.- Diseksiyon ve inceleme; Phylum: Arthropoda Hamam Bocegi.- Diseksiyon ve
inceleme. Bogaz kiiltiirii alim1 ve kiltiir ekim yontemlerinin gosterilmesi. Cesitli kimyasal ¢6zeltilerin
hazirlanmasi. Canlilarda cesitli yapilarin diseksiyonu ve incelenmesi. Dev kromozomlar, Kurbagada tireme
hiicreleri, Spermatozoit, Yumurta Tipleri.- Sabit prepartlar ile mikroskopta gézlem

B 106 Mikroteknik (1+0+2) 2

Ders:

Hayvan toplama yollar1, kullanilacak kimyasallarla ilgili kavramlar, laboratuar malzemelerinin temizligi,
canli inceleme yéntemleri, mikroskoplar, total inceleme yontemleri, Fiksasyon ve 6nemi, sitolojik ve
histolojik preparasyon hazirlama teknikleri, parafin blok hazirlama ve mikrotomla kesme teknikleri,
dokulara 6zel boya prosediirleri, biyolojik ornekler igin ayirma saflagtirma ve teknikleri, elektron
mikroskobu.

Laboratuvar:

Biyolojik materyalin 1s1k mikroskobunda incelenebilmesi i¢in yapilmasi gereken bilimsel hazirlik
asamalarini ve bazi 6zel metotlari, teorik ve pratik calismalarla &gretmek. Isik mikroskobunun kisimlarin,
¢aligma prensibinin esasini 8gretmek ve mikroskop tipleri hakkinda &grencileri bilgilendirmek. Biyolojide
kullanilan tampon ¢ozeltilerin hazirlanmasi, kromatografik yntemlerin uygulanisi ve izolasyon galismalari
gerceklestirmek.

B 108 Fizik IT (2+2+0) 3

Coulomb Yasasi, Elektrik alanlari, Gauss Yasasi, Elektrik Potansiyeli ve Potansiyel Enerji, Kapasitans ve
Dielektrik, Ohm Kanunu, Akim ve direng, Dogrusal Akim Devreleri, Manyetik alanlar, Manyetik Alan
Kaynaklari, Faraday Yasasi, Oz Indiiksiyon ve Lens Kanunu, Alternatif Akim, Elektromanyetik Alanlar ve
Dalgalar.




B 110 Kimya II (2+2+0) 3

Elementlerin siniflandirilmasi, Atomlar ve boyutlari, Iyonlasma enerjisi, Elektron ilgisi, Manyetik
ozellikler, Metaller ve ametaller, Kimyasal baglar, Lewis teorisi, Kovalent baglanma, Lewis yapilari ve
rezonans diyagramlari, Oktet kuralina istisnalar, Molekler sekiller, bag enerjileri Molekiiler orbitallerin
hibridizasyonu, Katlanmis kovalent baglar, Molekiiler Orbital Teorisi, Sivilarin ozellikleri, Sivilarin
buharlagsmasi, Buhar basinci, Katilarin ozellikleri, Faz diyagramlari, Van der Waals kuvvetleri, Cozeltiler,
Gazlarin ¢6ziintrltigi, Ozmotik basing, elektrolit ¢ozeltiler, Kimyasal reaksiyon hizi ve olgtilmesi, Oran
yasasi, Kimyasal kinetikte teorik modeller, Sicakligin reaksiyon hizlarina etkisi, Katalizérler Laboratuvar
uygulamalari, Laboratuvar uygulamalari.

B 112 Bivoistatistik (3+0+0) 3

Geleneksel ve modern istatistigin temellerini Ogretmek. Istatistiksel verinin dogru bigimde nasil analiz
edilecegini 6gretmek. Istatistik kuraminim onemini ve veri ¢dziimleme yontemlerini anlatmak,
Disiplinlerarasi dersler ile ilgili istatistiksel yontemler hakkinda bir anlayis kazandirmak. Ogrencileri
say1sal verileri analiz etmenin yani sira istatistiksel sezgi ve soyut diisiinmeye tegvik etmek. Verilere dayali
sonuglar igeren alanlarda Ggrencilerin elestirisel diisiinmelerini gelistirmek ve ders kitaplarinin igeriginin
otesinde, projeler, disiplinlerarasi rnekler ve alistirmalar sayesinde arastirma gerektiren bagimsiz
diistinceye tesvik etmek.

B 114 Temel Bilgi Teknolojisi Kullanimi (2+0+2) 3

Yazilim ve donanim igin genel bilgi, bilgisayari agma ve kapatma, Windows'a giris, mause uygulamalari,
oyunlar, paint uygulamalari, Klavye uygulamalari, Not defteri ve WordPad uygulamalari, Gorev cubugu
ve pencereler (mentiler / arag gubuklar / simgeler), kontrol paneli uygulamalari, Baslat meniisii bilesenleri
(doniisiim / olusturma / ekleme / silme), Masatistii / Bilgisayarim / Windows Gezgini uygulamalari,
Stricileri tanimlama (A /B / C / D) ve kapasite birimleri (Byte / KB / MB / GB / TB), Dosya, klasér,
kisayol uygulamalari (Kes / Kopyala / Yapistir / Yeniden adlandir), Geri déniisiim ve depo uygulamalari,
Ag uygulamalan, Kelime Islemci Yazilimina Girly (Belgeyi Yazma, Yeni, Ag, Kaydet, Yazdir),
Dokiimanlari diizenleme (kes / kopyala / yapistir / geri al / tekrar yapma), Yazi Tipi ve Paragraf zellikleri,
Tablonun belge ve tablo uygulamalarina eklenmesi, Resmi belge ve resim uygulamalarina ekleme, Calisma
Kitabina Giris / Calisma Sayfasi Yazilimi ve Calisma Sayfasi Uygulamalar.

TDE104 Tiirk Dili I1(2+0+0) 2

Turkge Kelime Cesitleri, isim, Sifat Zarf, Zamir Edat, Baglag, Unlem, Fiiller, Yapilaria Gére Fiiller,
Fiillerde Cati, Fiil Cekimi, Bilegik Zamanlanmis FiikCekimlerfKelime Gruplari, Fiil Gruplar, Ciimle
dlart.

T
Tiirleri, Yapilarina Gore Ciimleler, Ciimle Ttirleri, Metin Cah;a‘ﬂ?\

3
X




YDL106 Ingilizce I1(2+0+0) 2

Kargilagtirmalar, Sifatlarla karsilagtirmalar; zarflarla karsilagtirmalar, Planlanmis gelecek ve gliclu
tahminler, Fiillerden tireyen sifatlar, yet, just, already Before, ever, never, once, twice, Gegmiste baslayan
Ve su an devam eden eylemler, Geg¢miste baslayan ve su an devam eden eylemler, Ge¢miste kesintiye
ugramis, eksik veya devam eden eylemler, When, while, Planlanmamis gelecek ve zayif tahminler,
Gelecekte olasi olaylar, Dogrudan ve dolayli konugmalar, Hareketlere odaklanmak

2. Simf 1. YARIYIL (GUZ DONEMI)

B 201 Tohumsuz Bitkiler I (2+0+2) 3

Ders:

Bitki sistematigine giris ve tarihge, Bitkilerin siniflandirilmas: ve Alg, Mantar ve Likenlerin bu
siniflandirmadaki yeri, Alglerin genel dzellikleri, Alglerin beslenme ve tiremesi, Alglerin ekonomik ve
ekolojik ¢nemi ve siniflandirilmast, Cyanophyta, Chlorophyta ve Charophyta divisiolari, Diatomeler,
Phaeophyta ve Rhodophyta divisiolari, Mantarlarin genel zellikleri ve stniflandirilmasi, Myxomycota ve
Chytridiomycota divisiolari, Oomycota ve zygomycota divisiolari, Ascomycota divisiosu, Basidiomcota
divisiosu. Likenler genel ozellikleri, tiremeleri, ekonomik ve ekolojik 6zellikleri ve siniflandirmalars.

Laboratuvar:

Mikroskop kullanimi ve preparat hazirlama, Cyanophyta divisiosuna ait Orneklerin incelenmesi
(Merismopedia, Anabeana), Cyanophyta divisiosuna ait drneklerin incelenmesi (Oscillatoria, Spurlina),
Chlorophyta divisiosuna ait érneklerin incelenmesi (Spirogyra, Pediastrum), Chlorophyta divisiosuna ait
orneklerin incelenmesi (Scendesmus, Ulva), Chlorophyta divisiosuna ait érneklerin incelenmesi (Ulothrix),
Charophyta divisiosuna ait érneklerin incelenmesi (Chara), Bacillariophyta divisiosuna ait Orneklerin
incelenmesi (Navicula, Cymbella), Bacillariophyta divisiosuna ait Orneklerin incelenmesi (Gamphonema,
Lichmophora), Bacillariophyta divisiosuna ait &rneklerin incelenmesi (Tabellaria, Nitzchia), Mantar
hiicrelerinin ve sporlarinin farkli &rnekler tizerinden incelenmesi (Morchella, Agaricus, Geastrum,
Saccharomyces crevicia), Zygomycota ve Ascomycota divisiolarina ait orneklerin incelenmesi (Mucor,
Aspergillus, Penicllium), Ascomycota ve Basidiomycota _divisiolarina ait &rneklerin incelenmesi
(Morchella, Helvella, Agaricus), Basidiomycota divisitsuma asdPheklerin incelenmesi (Amanita, Boletus,
Russula), Basidiomycota divisiosuna ait (‘J'rnekler,i)?ﬂncei’elm e 18s, Lycoperdon, Geastrum)
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B 203 Omurgasiz Hayvanlar Biyolojisi I (2+0+2) 3

Ders:

Omurgasiz hayvanlarin biyolojileri ve siniflandiriimasi (Regnum: Protista, Phylum: Rhizopoda,
Granuloreticulosa, Actinopoda, Dinoflagellata, Mastigophora, Opalinata Pseudociliata, Apicomplexa,
Ciliophora ve Regnum: Animalia, Phylum: Rhombozoa, Orthonectida, Placozoa, Porifera, Cnidaria,
Ctenophora, Platyhelminthes, Gnathostomulida, Nemertina, Nematoda, Acanthocephala, Rotatoria,

Gastrotricha, Kinorhyncha, Loricifera, Priapulida, Nematomorpha, Entoprocta, Cycliophora, Mollusca,
Annelida)

Laboratuvar:

Omurgasiz hayvan 6rneklerinin toplanmasi, hazirlanmasi ve korunmas; hakkinda genel bilgi verilmesi,
laboratuvarda bulunan omurgasiz hayvan (protozoon, yassi kurt, yuvarlak kurt, siinger, knidli, halkali kurt,
yumusakea) érneklerinin biyolojileri ve sistematikleri hakkinda bilgi verilmesi

B 205 Molekiiler Biyoloji (2+0+2) 3

Ders:

Hiicre, Kimyasal temeller, Proteinler, Temel genetik mekanizmalar, Biyolojik zarin yapisi, Hiicre igi
tagima, Sinyal iletimi, Hiicre iskeleti, K&k hiicreler ve farklilasma, Sinir hiicreleri, Kanser, 1mm1‘inoloji.

Laboratuvar:

Temel molekiiler biyoloji tekniklerine giris, Bakterilerden genomik DNA izolasyonu, Plazmid DNA
izolasyonu, Niikleik asit konsantrasyonu ve saflig, Sicakligin DNA stabilitesi {izerine etkisi, Agaroz jel
elektroforezi, Polimeraz zincir reaksiyonu, Restriksiyon endoniikleaz enzimleri ile kesim, RNA izolasyonu,
cDNA sentezi, Kantitatif Polimeraz Zincir Reaksiyonu, Protein izolasyonu ve Bradford analizi, SDS-PAGE
ve Western Blot.

B 207 Mikrobiyoloji I (2+0+2) 3

Ders:

Mikrobiyolojinin tarihi, prokaryotik hiicre yapisi ve fonksiyonu, sitoplazmik membran, hiicre duvari,
flagella ve motilite; fimbria ve pilus, hiicre yiizey yapilari, prokaryotik genom yapisi, hiicre inkltizyonlari;
endospor, mikrobiyal metabolizma, katabolik ¢esitlilik ve biyosentez reaksiyonlarina genel bir bakus,
organik, inorganik maddeler ve isiktan enerji elde edilmesi, mikrobiyal gelisim; mikrobiyal gelisime
gevrenin etkileri, mikrobiyal biiyiimenin kontrolii, mikrobiyal molekiiler biyoloji; DNA yap1 ve
fonksiyonu; RNA yapi ve fonksiyonu, gen ekspresyongggr_llgél'\zenlenmesi; enzim aktivitesi ve sentezinin
diizenlenmesi, viriisler; yapisal zellikleri, bakteriyofajlar, statrovirisler; viroid ve prionlar, mikrobiyal
ﬁtl’ﬁ koRrolii, endiistriyel mikrobiyoloji

cesitlilik, arkebakteriler, mikrobiyal ekoloji, mikrobiyal géli
Floogy o e &
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Laboratuvar:

Laboratuvar kurallar, mikroskop kullammi ve mikrobiyolojide kullanilan malzemeler, mikrobiyolojide
sterilizasyon y&ntemlerd, mikrobiyolojide kullanilan besiyerleri, besiyeri hazirlama, inokulasyon,
mikroorganizmalarin koloni morfolojilerinin incelenmesi, saf kiiltiir hazirlama, bakterilerin boyamasi-
Gram boyama, bakteri sayimi: dogrudan sayim ve canli hiicre sayimi, mikroorganizmalarin fizyolojik ve
biyokimyasal ézellikleri: katalaz testi, jelatinaz testi, amilaz testi, fermentasyon, H,S iiretimi, antibiyotik
duyarlilik testi, mikroorganizmalarda hareket testi, kiifler ve mayalar

B 209 Organik Kimva I (2+0+0) 2

Organik bilesiklerin yapis, Organik kimyada arastirma yontemleri, Termokimya ve organik reaksiyonlarin
kinetigi, Alkanlar Alkanlar Sikloalkanlar Alkenler and Alkinler Ozellikler ve sentez, Alkenler and
Alkinler II, Polienler , Aromatik hidrokarbonlar,

B 211 Sitoloji (2+0+2) 3

Ders:

Hiicrenin tamimi, tarihgesi ve kimyasal bilesenleri. Genel hiicre yapisi, hiicre zarinin molekiiler
organizasyonu; prokaryotik hiicreler: bakteriler, virtisler. Hiicre zari, Membran lipitleri; membran
proteinleri. Prokaryotik ve karyotik hiicre duvari; Hiicre digt matris. Hiicre zarinin farklilagmast, hiicreler
arasl iletisim. Hiicre iskeleti: mikrotiibiiller; aktin; miyosin, hiicre hareketi. Endoplazmik retikulum; Golgi,
lizozom, Peroksizom. Mitokondri; Oksidatif fosforilasyon; Kloroplast ve diger plastidler: Fotosentez.
Hiicre yiizeyi: Mikrovilli: Endositoz; Hiicre-hiicre etkilesimleri: Adezyon molekiilleri, Kii¢tik molekiillerin
taginmasi: Pasif, kolaylastirilmis ve aktif tagima. Ribozomlar; RNA sentezi ve islenmesi; Protein sentezi,
Hicre sinyali: sinyal molekiilleri; hiicre ylzeyi reseptorleri. Cekirdek, ¢ekirdegin i¢ organizasyonu,
gekirdekgik. Hiicre boltiinmesi (Mitoz ve Mayoz). Hiicre farkhilasmasi ve yaslanmasi

Laboratuvar:

Mikroskop tanitimi ve kullanim teknikleri. Hiicre ve hiicre yapilarini inceleme y&ntemleri. Hiicre kavrami
ve ¢esitli hiicre tiplerinin mikroskopik analizi, Sitolojide Kullanilan Boyalar ve Boyama Yé6ntemleri. Hiicre
zan ve lipidler, Plazmoliz ve deplazmoliz ile hiicre zarinin gosterilmesi. Hiicre / Doku Homogenizasyonu
ve Organel zolasyonu. Mikrotom teknigi ve mikrotom ile kesit alma. Elektron Mikroskobu teknigi. Hiicre
organellerinin Elektron mikrograflarindan incelenmgsi-;-Hms!x}-_grganeI}erinin Elektron mikrograflarindan
incelenmesi (devam). Hiicre boltinmesi. Hiicre bélif es"ig'(@_f_am). kmmunositokimyasal yéntemler. Hiicre

tiplerinin sabit preparatlarda gosterilmesi.




AIITL101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2+0+0) 2

Batililagma) Trablusgarp ve Balkan Savaglari, 1. Diinya Savagi, I. Diinya Savasi Sinirlari, I. Diinya Savast
ve Mondros Ateskes Anlagmasi Sonuglari, Milli Miicadele, Isgaller, Yunanistan, ingiltere, Fransa, Italya,
Kongreler “Misak-i Milli” Sinirlar Sevr, Lozan Antlasmast.

2. Smf IV. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

B 202 Tohumlu Bitkiler I (2+0+2) 3

Ders:

Bitki sistematigine giris ve temel kavramlar, Taksonomik kurallar ve herbaryum teknikleri, Simiflandirma
sistemleri Filogenetik sistemler ve APG, Lignofitler (Odunlu ve Tohumlu Bitkiler)’in temel apomorfileri,
Tohumlu Bitkilerde tireme yontemleri, Lignofitlerin siniflandirilmast, Pteridospermler, Cycadophyta ve
Ginkgophyta, Pinopsida (Pinaceae), Cupressopsida Cupressaceae, Araucariaceae, Podocarpaceae,
Taxaceae), Gnetales (Gnetaceae, Welwitschiaceae ve Ephedraceae), Angiospermlerin genel ozellikleri ve
temel apomorfileri, Angiospermlerin siniflandirtlmasi ve &nemli gruplarin genel 6zellikleri (ANA,
Magnoliidler, Monokotiller, Eudicotlar), Basal Angiospermler  (Amborellales, Nymphaeales,
Austrobaileyales)

Laboratuvar:

Sistematikte kullanilan kok, govde ve yaprak karakterleri, Sistematikte kullanilan gigek, meyve ve tohum
karakterleri, Tiirkiye Florasi’nin tarihgesi ve familya anahtarlari, Kargilagtirmali kozalak ve ¢igek yapisi,
Tirkiye Forasi’nda yer alan Agiktohumlu  cinslerine ait teshis anahtarlarmin kullanimi, Pinaceae
familyasina ait 6rneklerin incelenmesi (Pinus nigra, P. sylvestris, P. brutia), Pinaceae familyasina ait
orneklerin incelenmesi (Cedrus libani, C. atlantica, Abies nordmanniana subsp. equi-trojani, Picea
orientalis, P. pungens), Cupressaceae familyasina ait 6rneklerin incelenmesi (Juniperus oxycedrus, J.
sabina, J. communis var, saxatilis), Cupressaceae familyasina ait Srneklerin incelenmesi (Cupressus
arizonica, Thuja sp.), Taxaceae familyasina ait 6rneklerin incelenmesi (Taxus baccata), Ephedraceae
familyasina ait 6rneklerin incelenmesi (Ephedra spp.), Nymphaceae familyasina ait érneklerin incelenmesi,
Nymphaea, Nuphar), Magnoliaceae familyasina ait 6rneklerin incelenmesi (Magnolia grandiflora), Filogeni
uygulamalari (Dataset olusturma ve agac ¢izimi),

B 204 Omurgal Hayvanlar Biyolojisi I (2+0+2) 3

Ders:

Omurgali hayvanlarin biyolojileri ve siniflandiriimas: (Phe Clgji%‘.{Chordatﬁ;Subphylum: Vertebrata, Classis:
Cyclostomata, Classis: Chondrichthyes, Classis: Ostei thyes, Classis: Amphibia)
e '\ “if “
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Laboratuvar:

Omurgali hayvan 6rneklerinin toplanmasi, hazirlanmasi ve korunmas; hakkinda genel bilgi verilmesi,
laboratuvarda bulunan kikirdakli balik (Chondrichthyes), kemikli balik (Osteichthyes) ve kurbaga
(Amphibia) 6rneklerinin ayrintili incelenmesi, biyolojileri ve sistematikleri hakkinda bilgi verilmesi

B 206 Hidrobiyoloji (2+0+2) 3

Ders:

Hidrobiyolojiye giris, Sucul ekosistemler, Su ortami ve ozellikleri, Suyun bazi 6zellikleri, Fiziko-kimyasal
parametreler, Suyun fiziksel &zelikleri: Sicaklik, Suyun fiziksel &zelikleri: Isik, Su hareketleri, Suyun
kimyasal 6zellikleri: Coziinmis gazlar, Suyun kimyasal 6zellikleri: Coziinmiis kati maddeler, Azot ve
Fosfor Déngiisii, Yasam alanlari, Su ortaminda organik madde dolasimi ve besin zinciri, Sucul canlilar

Laboratuvar:

Laboratuvar kurallari, Arazi ¢alismalarinda kullanilan hidrobiyolojik yéntemler, Abiyotik parametrelerin
belirlenmesine yonelik fiziksel yontemler, ~Abiyotik parametrelerin belirlenmesine yonelik fiziksel
y6ntemler (Devam), Kimyasal yontemler, Bakteriyolojik tayin, Tatlisu organizmalari, Fitoplanktonik
organizmalarin toplanmasi, Zooplanktonik organizmalarin toplanmasi, Dip Materyalleri ve Ornekleyiciler,
Su Ornekleyicileri, Sularda biyolojik izleme galigmalari, Gél izleme calismalari, Akarsu izleme calismalan

B 208 Hayvan Histoloijisi (2+0+2) 3

Ders:

Histolojiye giris ve galisma yontemleri. Doku takibi. Mikroskop ¢esitleri. Histokimya, sitokimya ve
immiinohistokimya. Epitel hiicrelerinin bi¢im ve 6zellikleri. Bazal lamina ve bazal membran. Hiicreler arasi
baglantilar. Hiicre yiizeyi 6zellesmeleri. Epitel doku tipleri: Ortii epiteli ve cesitleri (tek katl ve ¢ok kath
ortii epiteli). Bez epiteli ve tipleri. Epitel dokularinin genel biyolojisi, Epitel hiicrelerinin yenilenmesi. Salg
bezi etkinliginin kontrolii. Serdz, mukoz ve sero-mukoz bezler. Néroendokrin sistem, miyoepitel hiicreler
ve steroid salgilayici hiicreler. Bag doku hiicreler arasi maddesi ve matriks. Bag doku hiicreleri
(fibroblastlar, makrofajlar ve mononukleer fagositik sistem, mast hiicreleri, plazma hiicreleri, yag hiicreleri,
16kositler). Bag dokusu lifleri. Kollajen lifler. Tip I kollajen biyosentezi ve tip I kollajen lifleri. Retikiller
lifler. Elastik lif sistemi. Bag doku gesitleri. Gevsek ve sili lifli bag doku. Elastik doku. Retikiiler doku.
Mukoz doku. Yag doku. Yag doku. Bag dokunun onarimi ve hormonlarin etkisi, Kikirdak doku. Hiyalin
kikirdak, matriks, perikondriyum, kondrositler, histogenez ve gelisme. Elastik kikirdak. Fibroz kikirdak.
Omurlararas: diskler. Kemik doku. Kemik hiicreleri (osteoblastlar, osteositler ve osteoklastlar), Kemik
matriksi, periosteum ve endosteum. Kemik tiirleri. Birincil kemik dokusu, ikincil kemik dokusu. Kemik
olusumu. intamembranéz kemiklesme, endokondral kemiklesme. Kireglenme diizenegi. Kemigin biiyiimesi
ve yeniden sekillenmesi. Kemik dokunun metabolik rolii. Beslenme eksikliklerinin ve hormon

aktivitelerinin kemik doku {izerine etkileri. Eklemler..,Kaﬁ"'ﬂﬁéﬁ“é'lﬁni‘{\le giris. Plazmanin bilesimi. Kan
hiicrelerinin boyanmasi. Eritrositler. Lokositler; uﬁtroﬁf;., -éeéiﬂoﬁl}‘f‘.‘bazoﬁl, lenfosit ve monosit.

«
- e
*




Trombositler. Kan yapimi. Kok hiicreler, bitylime etkenleri ve farklilasma. Kemik iligi. Kirmizi kemik iligi.
Eritrositlerin olgunlasmasi ve farklilasmasi. Graniilositlerin olgunlagmasi. Lenfositlerin ve monositlerin
olgunlagmasi. Trombositlerin kaynagi. Kas doku. Iskelet kas. Iskelet kasinin diizenlenmesi. Iskelet kas:
lifinin diizenlenmesi. Sarkoplazma retikulumu ve enine tiibiil sistemi. Kaslarin kasilma diizenegi. Sinir
baglantisi. Kas igcikleri ve Golgi tendon organi. Enerji {iretim sistemi. Sarkoplazmanin diger elemanlari.
Kalp kasi. Diiz kas. Kas dokusunun yenilenmesi. Sinir doku. Sinir dokunun gelismesi. Noronlar. Hiicre
gbvdesi. Dendritler. Aksonlar. Zar potansiyeli. Sinaps iletisimi. Glia hiicreleri ve néron etkinligi,

Laboratuvar:

Mikroskobun kisimlarini gosterilmesi, doku takibi ve preparat yapiminin anlatiimasi. Sabit preparatlar ile
tek katli epitel doku &rneklerinin mikroskopta incelenmesi. Sabit preparatlar ile ¢ok katli epitel doku
orneklerinin mikroskopta incelenmesi. Sabit preparatlar ile ser6z, mukoz, sero-mukoz bez Srneklerinin
mikroskopta incelenmesi. Sabit preparatlar ile endokrin bez &rneklerinin mikroskopta incelenmesi. Sabit
preparatlar ile ekzokrin bez érneklerinin mikroskopta incelenmesi. Sabit preparatlar ile gevsek ve siki lifli
bag doku 6rneklerinin mikroskopta incelenmesi. Kikirdak doku &rneklerinin mikroskopta incelenmesi.
Kemik doku &rneklerinin mikroskopta incelenmesi. Memeli ve kurbaga kan hiicrelerinin mikroskopta
incelenmesi. Kas doku 6rneklerinin mikroskopta incelenmesi. Merkezi sinir sistemi orneklerinin
mikroskopta incelenmesi. Periferik sinir sistemi orneklerinin mikroskopta incelenmesi. Tiim preparatlarin
yeniden mikroskopta incelenmesi.

B 210 Organik Kimya IT (2+0+0) 2

Stereokimya, Eterler, Epoksitler, Aminler, Karbonil bilegikleri, Organik Reaksiyonlara Giris, Alkoller ve
Alkil Halitler, Toplama reaksiyonlari, Aromatik bilesikler, Stereokimya, Niikleofilik Yer degistirme,
Serbest Radikaller.

B 212 Arazi Uygulamasi (0+0+0) 0

Okulda &gretilen teorik bilgilerin uygulamasinin arazi ortaminda gdsterilmesi

ALTL102 Atatiirk ilke ve inkilap Tarihi 1T 2+0+0) 2

Milli kuvvetler ve Adana, Antep, Maras, Urfa cepheleri, Bati cephesinin kurulmasi, Sakarya Savasi ve
sonuglari, Bagkomutanlik Meydan Muharebesi ve sonuglari;- Mudanya Anlagmasi ve Lozan Konferansi,
Saltanatin kaldirilmasi, Tirkiye Cumbhuriyeti'nin kurulqsp, Pé'ﬂiler, Seyh Sait Isyam ve sonuglari,
Devrimler, Tiirk dili ve tarihi, Atatiirk ilkeleri. ) x\




3. Sif V. YARIYIL (GUZ DONEMI)

B 301 Genetik I (2+2+0) 3

Genetige gi{i;i, Mitoz béliinme, Mayoz béliinme, Mendel genetigi, Mendel genetiginin uzantilari, Olasilik
kanunlari, Okaryotlarda kromozom haritalamasi, Bakterilerde ve bakteriyofajlarda genetik analizler ve
haritalama, Eseyin belirlenmesi ve esey kromozomlari, Kromozom mutasyonlari, Cekirdek disi kalitim.

B 303 Biyokimya I (2+0+2) 3

Biyokimyaya giris ve Fonksiyonel gruplar, Kovalent olmayan etkilesimler ve su, Amino asit, peptid ve
proteinler, Protein Katlanmalar1 ve Levintal Paradoksu, Protein yap1 ve fonksiyonlari, Protein Sentezinin
Regtilasyonu, Globinler, Hemoglobin ve Kooperativite Protein fonksiyonu ve hastaliklar, Laboratuvar
uygulamalari, Ogrenci sunum]ari

B 305 Hayvan Fizyolojisi (2+0+2) 3

Ders:

Homeostasis ve fizyolojik kontrol sistemleri, Hiicre fizyolojisi (memranlar, kanal, ulasim ve enzimler),
Hayvanlarda deri tabakalari ve deri tabakalarinmn fonksiyonlari (Dermis ve epidermisin yapi ve
fonksiyonlarr), Iskelet sistemi (iskelet ve iskelet gesitlerini yapis1), Kas sistemi (kas tipleri ve kasilma
mekanizmasi), Omurgasiz ve omurgali hayvanlarda kas, kasilma ve hareket, Hayvanlarda sindirim sistemi
(sindirim sisteminin yapisi ve fonksiyonlar1), Sindirim gesitleri, gida gesitleri ve sindirim, hayvanlar
tizerinde beslenme stratejileri, Hayvanlarda solunum sistem| (solunum sistemi, solunum organlari, solunum
tipleri), Soluk alip verme mekanizmasi, Hayvanlarda dolagim sistemi (dolasim sisteminin yapisi ve
fonksiyonlari, omurgali ve omurgasizlarda dolasim sistemi), Kalp ve kan damarlarinin yapisi ve islevleri,
insanin dolagim sistemi islevleri tizerinde bazi Sneml; durumlar, Hayvanlarda bosaltim sistemi (Insan
bosaltim sisteminin fonksiyonlari ve yapisi, mekanizmasi ve bogaltim organlarinin mekanizmasi ve yapisi,
bébrek yapist ve fonksiyonlari, insan bosaltim sistemindeki bazi ¢zel durumlar), Hayvanlarin endokrin
sistemi (Hormonlarin siniflandirilmalari ve ¢aliyma mekanizmalari, salgi bezlerinin yapisit ve onlarin
salgiladigi hormonlar, hormonlar ve davranigin iliskileri), Hayvanlarin sinir sistemi (Sinir sisteminin
gelisimi ve fonksiyonlari, sinirler ve sinir uyarilarini iletimi, duyu organlari, insan sinir sistemindeki bazi
Ozel durumlar)

Laboratuvar:

Plazmoliz, deplazmoliz ve osmos olayinin incelenmesi, Difiizyon olayinin incelenmesi, Insan iskelet
sisteminin incelenmesi, Kas yorgunlugu, Insanda hematolojik ve biyokimyasal tetkikler, Insanda
mikrobiyolojik ve patolojik tetkikler, Karbonhidrat, protein ve yaglarin sindiriminin gosterilmesi, Solungag
diseksiyonu, Akciger diseksiyonu, Memeli kalp diseksiyonu;rKgr_lama ve pihtilasma siiresinin ve kan
gruplarinin tayini, Memeli bobrek diseksiyonu, idrar arl,ailj:fﬂ@i'*ﬁgzimler ve enzim aktivitelerinin
gosterilmesi, Memeli beyin diseksiyonu oy i




B 307 Bitki Anatomisi (2+0+2) 3

Bitki hiicreleri ve Organellerin incelenmesi, Kambiyum ve etkinliginin bitkidek olusturdugu yapilar,
Destek doku elemanlari olarak Kollenkima ve Sklerankima dokusunun incelenmesi, Iletim dokusunun
anatomik yapisi ve floen ile ksilemin incelenmesi, Bitki salgi sistemi ve dokusunun incelenmesi, sekonder
koruyucu doku olan peridermanin detayl incelenmesi, Organ anatomisi kapsaminda; kok, govde, yaprak,
¢igek, meyve ve tohum anatomisinin detayli olarak incelenmesi.

B 309 Genel Ekoloji (2+0+0) 2

Ekolojinin konusu ve neleri kapsadigi, ekosistem kavrami ve ekosistem gesitleri, enerji, biyo-jeokimyasal
doéngiiler, diiznleyici ve sinirlayict faktorler, populasyon ekolojisi, komiinite ekolojisi,siiksesyon, peyzaj
ekolojisi, kiiresel ekoloji ve ekolojide istatistiksel yaklasim gibi konulara deginilecektir.

B 311 Mesleki Ingilizce I (2+0+0) 2

Karbon, Su, Biyomolekiiller, Hayvan hiicreleri, Hiicre zar1, Bitki hiicreleri, ATP ve solunum, Fotosentez,
Kalitim-DNA Yapis1 ve Replikasyonu, DNA transkripsiyonu ve translasyonu, Mitoz, Mayoz, Dogal
secilim.

SECMELI DERS HAVUZU

V. YARIYIL (GUZ DONEMi SECMELi HAVUZU)

B 313 Tohumsuz Bitkiler IT (2+0+2) 3

Ders:

Kara Bitkilerinin genel 6zellikleri ve apomorfik karakterleri, Damarsiz Kara bitkilerinin genel ozellikleri
ve simiflandiriimasi, Cigerotlar (Hepaticae)’nin  genel 6zellikleri ve siniflandirilmasi, Yaprakli
Karayosunlari (Musci)’nin genel dzellikleri ve siniflandiriimasi, Boynuzlu Cigerotlari (Anthocerotae)’nin
genel ozellikleri ve siiflandiriimasi, iletim demetli Bitkilerin apomorfik 6zellikleri ve gesitliligi,
Riniofitler ve Zosterofillofitler, Likofitlerin genel 6zellikleri siniflandiriimas: (Lycopodiaceae, Isoetaceae,
Selaginellaceae), Ofillofitlerin genel ozellikleri ve siniflandirlmasi  (Trimerofitler ve Monilofitler),
Equsetopsida (Atkuyruklari)’nin genel 6zellikleri ve siniflandirilmasi, Psilopsida (Ophioglossoid Egretiler-
Ophioglossales ve Firca Egreltiler-Psilotales) ve Marattiopsida (Marattioid Egreltiler)’in genel ozellikleri
ve siniflandirilmasi, Polypodiopsida (Leptosporangiat Egreltiler) nin genel 6zellikleri ve smiflandirilmast,
Osmundales, Hymenophyllales, Gleicheniales, Schizaeales, Salviniales ordolarinin genel ozellikleri,
Cyatheales ve Polypodiales ordolarinin genel dzellikleri




Laboratuvar:

Karayosunu 6rneklerinin  incelemesi (Marchantia, Riccia), Karayosunu 6rneklerinin incelemesi
(Sphangum, Tortula), Karayosunu &rneklerinin incelemesi (Grimmia, Bryum), Tiirkiye Florasinda
Equisetum (Atkuyrugu) cinsi teshis anahtarinda kullanilan karakterler, iilkemizde yetisen tiirler ve
dagilislars, Equisetum &rneklerinin incelenmesi, Tiirkiye Florasinda Polypodiopsida smifina bagli
cinslerinin teshisinde kullanilan karakterler, Leptosporangiat Egreltilere ait orneklerin incelenmesi
(Polyporus), Leptosporangiat Egreltilere ait 6rneklerin incelenmesi (Asplenium), Leptosporangiat
Egreltilere ait drneklerin incelenmesi (Pteridium), Leptosporangiat Egreltilere ait drneklerin incelenmesi
(Dryopteris), Leptosporangiat Egreltilere ait &rneklerin incelenmesi (Adianthum), Leptosporangiat
Egreltilere ait 6rneklerin incelenmesi (Polystichum), Leptosporangiat Egreltilere ait &rneklerin
incelenmesi(Osmunda), Leptosporangiat Egreltilere ait 6rneklerin incelenmesi (Salvinia).

B 315 Omurgasiz Hayvanlar II (2+0+2) 3

Ders:

Tir tanimu ve kriterleri. tiiriin isimlendirilmesi omurgasiz hayvanlarin genel 6zellikleri ve simiflandirilmasi.
Flagellata ve Rhizopoda filumunun genel ozellikleri ve sistematigi. Sporozoa ve Ciliata filumunun genel
ozellikleri ve sistematigi. Spongiaria ve Coelenterata filumunun genel &zellikleri ve sistematigi.
Plathelminthes, Nemathelminthes ve Acanthocephala filumunun genel 6zellikleri ve sistematiginin
anlatilmasi. Nematomorpha, Rotatoria, Gastrotrichia, Nemertinea, Bryozoa, Brachiopoda filumunun genel
zellikleri ve sistematigi. Chaetognatha, Phoronidea, Mesozoa, Echinodera, Priapulia, Cteneria, filumunun
genel ozellikleri ve sistematiginin anlatilmasi. Annelida filumunun genel o6zellikleri, sistematigi ve
gruplarin incelenmesi. Mollusca filumunun genel Szellikleri ve sistematigi. Artropoda filumunun genel
ozellikleri ve gruplari. Crustacea ve Myriapoda siniflarinin genel 6zellikleri ve sistematigi. Chelicerata
genel ozellikleri, morfoloji ve anatomileri. Insecta sinifinin genel ozellikleri, sistematigi ve gruplarin
incelenmesi. Deuterostomia, Chordata ve Hemichordata filumunun genel 6zellikleri ve sistematigi

Laboratuvar;

Cesitli omurgasiz 6rnekleri tizerinden genel tanitim ve inceleme. Flagellata ve Rhizopoda filumuna ait
mikroskobik &rneklerin incelenmesi. Sporozoa ve Ciliata filumuna ait mikroskobik 6rneklerin incelenmesi.
Spongiaria filumuna ait makroskobik 6rneklerin incelenmesi. Plathelminthes filumuna ait makroskobik ve
mikroskobik 6rneklerin incelenmesi. Nemathelminthes, filumuna makroskobik ve mikroskobik ait
orneklerin incelenmesi. Acanthocephala filumuna ait mikroskobik orneklerin incelenmesi. Annelida
filumuna ait makroskobik orneklerin incelenmesi. Mollusca filumuna ait makroskobik orneklerin
incelenmesi. Genel eklembacakli Srneklerinin gésterimi ve incelenmesi. Crustacea sinifina ait makroskobik
orneklerin incelenmesi. Chelicerat 6rneklerinin incelgnmq's'i,LIﬁhé‘i:t&,,s_lnlflna ait makroskobik 6rneklerin
incelenmesi. Deuterostomia filumuna ait makroskobik 'fjmek?ie}i"n-"incelé'typesi.
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B 317 Limnoloji (2+0+2) 3

Ders:

Limnolojinin tanimi1 ve tarihi, Suyun bazi &zellikleri, I¢ sularin Siniflandirilmasi, Géller (Lentik
ekosistemler), Gél suyunun fiziksel zellikleri, Gol suyunun kimyasal ozellikleri, Géllerde ekolojik
bolgeler, Géllerin limnolojik olarak siniflandirilmasi, Géllerin evrimi ve dtrofikasyon, Akarsu sistemleri
ve ozellikleri, Akarsularin fizikokimyasal degiskenleri, Akarsu canlilarinin siniflandirilmasi, Akarsularda
besin zinciri, Tatlisu canlilarinm siniflandirilmasi, I¢ sularda ekosistem, enerji ve prodiiktivite

Laboratuvar:

Goller ve akarsular hakkinda genel bilgiler, Laboratuvarda su analiz yontemleri, Laboratuvarda biyolojik
analiz yontemleri, Yakin bir goliin incelenmesi, Go1 suyunun fiziksel ol¢timleri, Gol suyunun kimyasal
Olgtimleri, Fitoplankton ve makrofitlerin incelenmesi, Bentik makroomurgasizlarin incelenmesi,
Otrofikasyonun yerinde incelenmesi, Yakin bir akarsuyun incelenmesi, Akarsularin fizikokimyasal
Ol¢timleri, Fitobentoz ve makrofitlerin incelenmesi, Bentik makroomurgasizlarin incelenmesi, Tatlisu
canlilarimin incelenmesi

B 319 Yam Tayini (2+0+2) 3

Kiigik molekiillerin (ilag vb.) ve polimerlerin (plastik yapilari vb.) yapilarinin tayinini modern teknikler
kullanarak analiz etmek

3. Simif VI. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

B 302 Genetik IT (2+2+0) 3

DNA yapisi ve analizi, RNA yapisi ve analizi, DNA replikasyonu ve rekombinasyonu, Kromozomlardaki
DNA organizasyonu, Genetik sifre ve transkripsiyon, Translasyon ve proteinler, Mutasyon mekanizmalari,
DNA tamiri, Prokaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi, Okaryotlarda gen ifadesinin diizenlenmesi,
Rekombinant DNA teknolojisi, Genomik ve proteomik.

B 304 Biyokimya II (2+0+2) 3

Seker Metabolizmasi 1, Seker Metabolizmasi 2, Amino asit Metabolizmasi, Lipit metabolizmasi 1, Lipit
metabolizmasi 2, Fotosentez, Su ve iyon metabolizmasi, H_gc;e‘ Tanksiyonu ve Sinyal iletimi,__ Organ
biyokimyasi, Laboratuvar uygulamas: 1, Laboratuvér u?gula[g‘asL 2,.Bgboratuvar uygulamasi 3, Ogrenci
sunumlari. i = x /7 5
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B 306 Bitki Fizyolojisi (2+0+2) 3

Ders:

Bu ders kapsaminda bitki-su iligkileri, transpirasyon, fotosentez metabolizmasi, fotosentez Uriinlerinin
tagimasi, solunum ve bitkilerde mineral beslenme metabolizmasini kapsayan hiicre fizyolojisi teorik ve
uygulamali olarak islenecektir.

Laboratuvar:

Labaratuvarda kullanilan cam malzemeler ve kimyasal maddelerin tanitim, bitkilerde difuzyon etkinlikleri,
sisme olaylarinin dlgtilmesi, limit plazmolizis yéntemi ile hiicre 6zsuyunun osmotik degerinin ol¢tilmesi,
transpirasyon olaylarinin gozlemlenmesi, fotosentezi etkileyen faktérlerin etkilerinin olgtilmesi, tohum
¢imlendirme deneyleri, minerallerin islevlerinin dl¢iilmesi

B 308 Bivoteknoloji (2+0+2) 3

Ders:

Biyoteknolojiye giris, Genler ve genomlar, Rekombinant DNA teknolojisi, Biyoteknolojik proteinler,
Mikrobiyal biyoteknoloji, Bitki biyoteknolojisi, Hayvan biyoteknolojisi, DNA parmakizi ve adli analizler,
Biyoremediyasyon, Akuatik biyoteknoloji, T1bbi biyoteknoloji.

Laboratuvar:

Hiicre kiiltiiriine giris, Sterilizasyon teknikleri, Besi ortami hazirlama, Hiicre pasajlama, Hiicre sayma,
Hiicre canhilig, Hiicre karakterizasyonu, Hiicre proliferasyonu, Hiicre 6liim, Hiicre gocll, Organoidler

B 312 Mesleki ingilizce II (2+0+0) 2 .

S " : S e . . - f."'ﬁ‘x N . p i ; -
Sinir sistemi, Dolagim sistemi, Sindirim sistemi, Bosa_!tgntjslom\f,\ kelet sistemi, Kas sistemi, Bagisiklik

sistemi, Endokrin sistem, Arkeler-bakteriler ve protrstal@c,—Da\m%rlrb kiler, Mantarlar, Ekoloji.
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SECMELI DERS HAVUZU

VI. YARIYIL (GUZ DONEMIi SECMELI HAVUZU)

B 314 Tohumlu Bitkiler II (2+0+2) 3

Ders:

Monokaotillerin genel 6zellikleri ve temel apomorfileri, Acorales, Alismatales, Petrosaviales ordolar1 ve
baglh familyalar, Dioscorales, Pandanales, Liliales, Asparagales ordolari ve bagl familyalar,
Commelinidler (Arecales, Zingiberales, Commelinales), Commelinidler (Poales), Odikotlarin genel
ozellikleri ve simiflandirilmas;, Basal Odikotlar (Ranunculales), Oz Odikotlarin genel ozellikleri,
Saxifragales, Vitales, Rozidler, Fabidler (Fabales), Fabidler (Rosales), Malvidler (Sapindales, Brassicales,
Malvales),  Asteridler, Caryophyllales, Lamiidler (Boraginaes, Lamiales), Campanulidler
(Asterales),Campanulidler (Apiales).

Laboratuvar:

Liliaceae, Alliaceae, Amaryllidaceae familyalarina ait &rneklerin incelenmesi, Iridaceae, Orchidaceae
familyalarina bagl 6rneklerin incelenmesi, Poaceae familyasina bagh 6rneklerin incelenmesi,
Ranunculaceae familyasina bagli rneklerin incelenmesi, Papaveraceae familyasina bagli 6rneklerin
incelenmesi, Fabaceae familyasina bagh &rneklerin incelenmesi, Rosaceae familyasina bagl érneklerin
incelenmesi, Sapindaceae, Malvaceae familyalarina bagh 6rneklerin incelenmesi, Brassicaceae familyasina
bagl drneklerin incelenmesi, Caryophyllaceae familyasina bagli drneklerin incelenmesi, Boraginaceae
familyasina bagli érneklerin incelenmesi, Lamiaceae familyasina bagli 6rneklerin incelenmesi, Asteraceae
familyasina bagl 6rneklerin incelenmesi, Apiaceae familyasina bagli drneklerin incelenmesi.

B 316 Omurgah Hayvanlar IT (2+0+2) 3

Ders:

Omurgali hayvanlarin biyolojileri ve simiflandiriimast (Phylum: Chordata, Subphylum: Vertebrata, Classis:
Reptilia, Classis: Aves, Classis: Mammalia)

Laboratuvar:

Omurgali hayvan 6rneklerinin toplanmasi, hazirlanmasi vel_!g(_yﬁ{nmam hakkinda genel bilgi verilmesi,
laboratuvarda bulunan reptil (Reptilia), kus (Aves),v_c‘""_r’ng%ﬁ"éb Mammalia) &rneklerinin ayrintili
incelenmesi, biyolojileri ve sistematikleri hakkinda bilgf verilmasi-*




B 318 Bivocografya (2+0+0) 2

Biyocografyanin amaci ve kapsaminin ortaya konulmas, iklim kusaklarina gére canlilarin dagilimi, bu
dagilimi etkileyen biyotik ve abiyotik faktorler, cesitli biyomlarin 6zellikleri ve karakteristik canl;
gruplarinin ortaya ¢tkarilmasi, tarihsel, fiziksel ve biyolojik faktérlerin, tiirler, tiirlere ait popiilasyonlar,
ekosistemler ve biyomlar tizerine nasil etki ettigi ve bunlarin her birinin dagilimlarini nasil sekillendirdigi
Ogretilecektir.

B 320 Model Organizmalar (2+0+0) 2

Bu derste biyolojik calismalarda siklikla kullanilan model organizmalar tanitilacaktir. Model
organizmalarin yapilan farkl ¢alismalara gdre avantajlari ve dezavantajlari ile ¢alismalarda kullanilan
teknikler ders kapsaminda anlatilacaktir.

4. Sif VIL. YARIYIL (GUZ DONEMI)

B 401 Bivocesitlilik ve Koruma Bivolojisi (2+0+0) 2

Ekosistemleri ve popiilasyonlarin  kontrolii sonrasinda  biyolojik gesitliligi korumak icin neler
yapilabilecegi, koruma alanlarinda planlama yaklasimlari, biyogesitliligin Tirkiye ve diinya genelindeki
konumu tartisilacaktir.

B 403 Bitirme Tezi I (0+0+2) 1

Aragtirma konularinin segilmesi, Deney tasarlanmasi ve cihaz kullanimi, Nasil 6dev hazirlanir?, Odevlerin
degerlendirilmesi, Literatiir aragirmasi, Nasil sunum hazirlanir?, Sunumlarin degerlendirilmesi, Nasil
derleme yapilir?, Derlemelerin degerlendirilmesi, Hazirlanan tiim dokiimanlarin degerlendirilmesi.

IS1.26008 Uygulamal Girisimcilik (2+2+0) 3

Girigimciligin Temelleri, Girisimcinin Aklindan Gegenler: Diistinceden Gergege, Stratejik Yénetim ve
Girigimci, Farkli Isletme Cesitleri ve Acentelik, Varolan hj[_I§Jetmeyi Satin Almak, Yonetim Basarisi igin
Gugla bir Pazarlama Plani Olusturmak, E-Ticaret e Girigimcitig, Nakit Akisint Yonetmek, Basarili bir
Finansal Plan Hazirlamak, Kazanan bir Is Plan Ofﬁsturmak,“BBrg Oz Sermaye Kaynaklari, Dogru Yeri

.

ve Planlamay1 Segme, Kiiresel Bakig Agist ile Girigimeilike- %




SECMELI DERS HAVUZU
VIL. YARIYIL (GUZ DONEMi SECMELI HAVUZU)

B 405 Palinolojive Giris (2+0+2) 3

Palinolojinin tanimu, tarihi. Palinolojinin katkida bulundugu bilim dallari. Bitkiler aleminde palinolojinin
inceleme alanlar1. Spor ve polen olusumu. Polen gesitleri, sporoderm, striiktiir. Skulptur-ornemantasyon.
Apertiir: Apertiirlerin polen iizerindeki yeri ve sayilari. Polenlerin apertiirlerine gére simiflandiriimasi.
Apertiirlerin sistematikte nemli olan 6zellikleri. Polen ve sporlarin biiyiikliik ve sekilleri. Spor morfolojisi.
Intin ve ekzinin Fiziksel ve kimyasal yapisi. Gynosperm ve Angiospermlerin polen morfolojik &zellikleri.
Polen morfolojisinin Bitki sistematigine Katkis1 ve Giincel Palinoloji. Melitopalinoloji: balda polen analizi,
Anlarin tasidigi polenlerin analizleri ve &nemi. Aeropalinoloji: Anemogam bitkilerin polen iiretim
miktarlar, Allerji olusumu, Allerjiye neden olan taksonlar ve allerjik etkileri. Aeropalinoloji: Atmosferdeki
polenleri toplama yontemleri, polen analizi ve bolgelerin polen takvimlerinin ¢ikarilmas: ve &nemi.
Palaeopalynology: fosil polenler, fosil polen olusumu, fosil polen kaynaklari, Quaterner ve Stratigrafik
palinoloji. Sedimanlarda polen analizi ve énemi. Adli Palinoloji ve Uygulamalari

B 407 Tiirkive Vejetasyonu (2+0+0) 2

Tirkiye'nin iklimi ve biyoklimatik bolgeleri, Tiirkiyenin fitocografik bolgeleri, Tirkiyenin genel
vejetasyon gesitleri, Ttirkiye'nin bitki &rtiisii tarihi, Turkiye'de Akdeniz bitki &rtiisii: maki, Tirkiye'de
Akdeniz bitki 6rtiisti: Cam ormanlari, Turkiye'de Akdeniz bitki 6rtiisii; Yaprak déken ormanlar, Tiirkiye'de
Akdeniz bitki ortiisii: Alp bélgesi, Tiirkiye'de Karadeniz bitki drtiisii: Cam ormanlari, Tiirkiye'de Karadeniz
bitki ortlisti: Yaprak déken ormanlar, Tiirkiye'de Karadeniz bitki ortiisii: Alp bolgesi, Orta ve Dogu
Anadolu'nun step vejetasyonu, Tiirkiyenin 6zel bitki 6rtiisii tirleri, Ttirkiye'nin bitki drtiisiinden tanimlanan
fito-sosyolojik birimler

B 409 Fenolik Bilesiklerin Bivokimyasi (2-+0+0) 2

Fenolik bilesiklere giris, bitkilerde metabolizmaya genel bakis, primer ve sekonder metabolitler, primer ve
sekonder metabolitlerin bitkilerde (tiretim sebepleri, fenolik bilegiklerin simiflandiriimasi, fenolik
bilesiklerin kimyasal 6zellikleri, fenolik bilesiklerin biyosentezi, fenolik bilesiklerin izolasyon yéntemleri,
fenolik bilesiklerin saflastirilmalari, fenolik bilesiklerin tanimlanmasi, fenolik bilesiklerin kiitle
spektrometresiyle analizi, fenollerin bitki savunmasindaki rolil, fenolik bilesikler ve bunlarin insan sagh@
tizerine etkileri, fenolik bilesiklerin diger kullanim alanlari

B 411 Bitki Kokenli Antimikrobival Ajanlarin Kesfi (2+0+2) 3

Antimikrobiyal ajanlara giris, eitkilerde primer ve sekonder metabolizmaya genel bakis, primer ve sekonder
metabolitlerin bitkilerde tiretim sebepleri, sekonder metabolitlerin kullanim alanlar1, bitkilerin tibbi olarak
kullanimmin tarihgesi, bitkileri secimi, toplanmasi ve muhafaza edilmeleri, ekstraksiyon ydéntemleri,
ekstraktlarin antimikrobiyal etkilerinin in vitro ve in vivo test edilme stregleri, disk difiizyon testi,
minimum inhibisyon konsantrasyon ve minimum bakterisidal/fungisidal konsantrasyon testleri, test
kontrolleri, ekstraktlarin iceriginin kiitle spektrom;féi‘,'\fﬁ' ‘NMR ile analizi, in silico tasarim, aktif

1

bilesiklerin sentetik ve yar1 sentetik sentezi




B 413 Tibbi Mikrobivoloji (2+0+0) 2

Tibbi mikrobiyolojiye giris, normal insan mikroflorasi ve rolii, mikroorganizmalarin patogenez
mekanizmalar, bakteriyel toksinler ve enzimler, pnémokoklar ve enterokoklarin sebep oldugu hastaliklar,
gram negatif bakterilerin sebep oldugu hastaliklar, viral hastaliklar, hayvanlardan ve béceklerden bulagan
hastaliklar, gida kaynakli hastaliklar, hava ve su kaynakli hastaliklar, cinsel yolla bulasan hastaliklar,
epidemiyoloji, mikroorganizmalarda goklu ilag direnci, ilaglar ve agilar, pandemiler ve salginlar

B 415 ilag Diren¢ Mekanizmalari (2+0+0) 2

Antimikrobiyaller ve antimikrobiyal etki mekanizmasi, ilag direng mekanizmalari, penisilin, penisilin
direncinin molekiiler temeli, vankomisin, vankomisin direncinin molekiiler temeli, makrolidler,
antimikrobiyal peptitler, ¢oklu ilag direnci, antibiyotik direncinin yaygmligy, antibiyotik kesfi ve dagitimi
igin yeni yontemler, efflux pompalari ve ilag direnci, ilag direncine kars: efflux pompasi inhibit6rleri

B 417 Bitkilerde Biiyiime, Gelisme ve Farklilasma Biyolojisi (2+0+0) 2

Bilyime ve farklilasmanin tanim, plastisite ve elastisite, biiylimenin gesitleri, bitkilerde polarizasyon,
biiytime ve gelismeyi kontrol eden mekanizmalar anlatilacaktir.

B 419 Bitki Embriyolojisi (2+0+2) 3

Bitki Embriyolojisinin tarihgesi, Angiosperm ve Gymnosperm gigeginin yapisi, Bitkilerde esey dagilimi ve
yasam doéndusti. Mikrosporangium ve Erkek Gametofit, Megasporangium ve Disi Gametofit. Bitkilerde
Tozlagsma ve Tozlasma Mekanizmalari. Bitkilerde Déllenme ve Cifte Déllenme. Polen- stigma etkilegimi.
Esey Uyusmazligi ve Kendine Uyusmazlik. Endosperma. Embriyo kesesi ve Embriyo. Poliembriyoni.
Apomiksis ve Tohum konulari detayli olarak incelenecektir.

B 421 Tibbi ve Aromatik Bitkiler (2+0+0) 2

Tibbi ve Aromatik Bitkilerin tarihgesi, Ulkemizin Tibbi ve Aromatik Bitki gesitliligi, Tibbi ve Aromatik
Bitkilerin bilegenleri, Damitma ve ekstraksiyon yontemleri, Geleneksel tip uygulamalarinda tibbi ve
aromatik bitkilerin kullanim, Bitkisel ilaglar ve fitoterapi-1, Bitkisel ilaglar ve fitoterapi-2, Ugucu yaglar
ve aromaterapi, Parflimeri ve parfiim bitkileri, Baharatlar ve baharat bitkileri -1, Baharatlar ve baharat
bitkileri-2, Alkaloitler ve keyif bitkileri, Bitkisel boyalar -ve baya bitkileri, Tibbi ve aromatik bitkilerin
Uretim ve ¢ogaltim ySntemleri, yetistiriciligi ve/ﬁah"l \




B 423 Ekonomik Bitkiler (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda, bitkilerde ekonomi kavramui, bitkilerin ekonomik olarak simiflandirilmasi, Tiirkiye ve
Diinya’da ekonomik bitkilerin yeri ve 6nemi, bitkisel tiriinlerin 6zellikleri ve 6nemi, ekonomik bitkilerle
kilttir bitkileri arasindaki iliskisi incelenecektir.

B 425 Fitohormonlar (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda fitohormonlarin tarihgesi, fitohormanlarin kesfi, cesitleri, bitkilerdeki dnemi,
fitohormon ve bitki biiyiime diizenleyicileri arasindaki temel farkliliklar ve hormolarin kullanim alanlar
islenecektir.

B 427 Bitkilerde Uyum Mekanizmalar (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda bitkilerde uyum kavrami, uyum mekanizmasindai farkliliklar, gevresel uyartilarin
alinmasi ve tepki mekanizmalari, gevresel kosullara direngte uyum mekanizmalarinin Snemleri
anlatilacaktir.

B 429 Viroloji (2+0+0) 2

Viroloji hakkinda genel bilgi ve tarihge, virolojide kullanilan yéntemler, viriis yapisi, viriislerin gogalmast,
RNA virtisleri, DNA viriisleri, viral gen ifadesi, virlis olusumu, enfeksiyon sekilleri, viriis enfeksiyonuna
kars1 immiinolojik yamitlar, viral déniigtimler, yeni viriislerin ortaya gikigi, viral taksonomi ve evrim, tip ve
biyoteknolojide araglar olarak viriisler

B 431 ihtivoloji (2+0+0) 2

Hayvanlar aleminde baliklarin yeri, Baliklarm evrimi ve diger omurgahlarla karsilastirmalari,
Simiflandirma, Baliklarin morfolojik zellikleri, Deri, Iskelet ve kas sistemi, Yiizgecler, Hareket ve gocler,
Sindirim sistemi ve besin, Dolagim sistemi, Bosaltim ve osmoregiilasyon, Baliklarda tireme, Tiirkiye i¢ su
baliklar, Tirkiye deniz baliklari

B 433 Yenilenebilir Ve Siirdiiriilebilir Enerji Kaynaklari (2+0+0) 2

Bu derste modern ekonomiler igin gerekli olan yenilenebilir enerji kaynaklarimn 6nemi, enerji
kaynaklarinin gesitleri (Giines enerjisi, jeotermal enerji, riizgar enerjisi, hidrolik enerji, dalga enerjisi,
okyanus 1s1l enerjisi ve biyokiitle enerjisi) ve onlarin bilimsel prensipleri islenecektir.

B 435 Biyoloji Tarihi (2+0+0) 2

Geemis ¢aglardan giiniimiize biyolojideki gelismeler (eski ¢agda biyoloji, orta ¢ag ve Rénesans’ta biyoloji,
17. ve 18. ytizyillarda biyoloji, 19. yiizyilin ilk yarisinda biyoloji,” modef biyaloji, Tiirkiye’de biyoloji
tarihi) A "’




B 437 Bivoinformatik (3+0+0) 3

Biyoinformatik kavrami ve kullanim alanlari, bilgi kuramu, bilginin toplanmas, islenmesi ve paylasilmasi,
veri bankasi olugturma ve kullanimi, protein ve niikleotid veri tabanlarinin incelenmesi, primer dizaynu,
nitkleotid ve protein dizi analiz sonuglarinin degerlendirilmesi.

B 439 Biyosensirler (2+0+0) 2

Biyosensér galismalarinda kullanilan temel Kkavramlar tammlanacaktir. Yaygin kullanilan optik ve
elektrokimyasal temelli biyosensorlerindeki yaklagimlar incelenecektir. Ornek tiiriine gore biyosensér
se¢imi tizerinde durulacaktir. Optik sensorler ile uygulamalar yapilacaktir.

B 441 Enzimoloji (2+0+0) 2

Okoryatik ve Prokaryotik hiicre enzim fiiretimi, Enzim Siniflandirilmasi, Enzim tasarimi, Enzimlerin
Biyomedikal uygulamalari, Enzim Kinetigi ve enzim Immobilizasyon Metotlari

B 443 Genetik Miihendisligi (2+0+0) 2

Gen klonlamanin temel prensipleri, Gen klonlama vektorleri, Canli hiicrelerden DNA ’nin saflagtirilmasi,
Saflastirilmig DNA’nin manipiilasyonu, Canli hiicrelere DNA girigi, Bakteriler i¢in klonlama vektorleri,
Okaryotlar igin klonlama vektorleri, Belirli bir geni iceren klonun elde edilmesi, Gen yapist ve yerlesiminin
incelenmesi, Gen ifadesi ve islevinin incelenmesi, Genom, transkriptom ve proteom galismalari, Klonlanan
genlerden protein tiretimi.

B 445 R ile Programlamaya Giris I (2+0+0) 2

R’a Girig ve Konsol Kullanimi, belli sembollerin R’daki anlamlari ve kullamimlari, yardim dosyalar1 ve
kiitliphaneler, R'da temel komutlar ve ¢aligma ortaminin saklanmasi aritmetik islemler, aritmatik ve
geometrik ortalamalar, mod, ortanca degerleri, dagilim o&lgiitleri, varyans ve standart sapma, olasilik
kavrami, kosullu olasilik, Bayes formiilii, olasilik ve dagilim fonksiyonlar1 incelenenmesi

B 447 Yaban Havati (2+0+0) 2

Yaban hayati ekolojisi ve yonetimi, yaban bitkileri sistematik, yaban hayati ve yangin, memeli yaban
hayvanlari, yaban hayati ekonomisi, yaban hayati ve ormancilik, yaban hayvanlarinin iiretimi, yaban
hayatinda cografi bilgi sistemi, yabani sucul canhlarin biyolojisi ve sistematigi konularinin incelenmesi

B 449 Cevresel Etki Degerlendirme (2+0+0) 2

CED ve Turkiye’de CED Uygulamasi, Cevresel Etki Degerlendirme Yénetmeligi, CED Raporu ve CED
On Arastirma Raporu, F aaliyet, Faaliyet Sahibi ve Faaliyet Asamalari, Is Akim Cizelgeleri ve Rapor, Cevre,
Ortam ve Etki Alanlari, Formatlar, Kararlar, Bagvuru Makamlari, Komisyonlar, Kurullar, Kurumlar ve
Kuruluslar, Yiikiimliliikler, Gorevler, Idari, Teknik Usul ve Esaslar, Milli Parklar, Dogal Koruma Alanlari
ve Sulak Alanlar, CED siirecinde floristik analiz, y) ";;ﬁrf:cil‘l"c‘iéf%unistik Analiz, CED ve CED On

Aragtirma Stirecinde Etkilerin Ele Alimis Bigimleri . >




B 451 Sucul Ekoloji (2+0+0) 2

Su Ekolojisine Giris, Sucul Ekosistemlerde Yagam, Hayatin Yapi Taglari, Enerji ve Gida, Besin Zincirleri
ve Besin Aglari, Biyokiitle ve Uretim, Ttrkiye’deki Su Habitatlari, Sucul Organizmalar:
Mikroorganizmalar, Sucul Organizmalar: Bitkiler, Sucul Organizmalar: Omurgasizlar, Bentik
Omurgasizlarin - Biyoindikatér  Olarak Kullanilmasi, Sudaki Organizmalar: Omurgalilar, Sucul
l?kosistemleri Etkileyen Faktérler, Sucul Ekosistemleri Etkileyen Dogal Faktorler, Sucul Ekosistemler
Uzerindeki Insan Etkileri

B 453 Parazitoloji (2+0+2) 3

Ders:

Birlikte yasam ve parazitlik, parazitli§in hayvanlar aleminde ki dagilimi, parazitlik ve konaklar ile ilgili
tanimlamalar. Parazitik hastaliklarin isimlendirilmesi, siniflandirilmalari, parazitlerin konaklarina etkileri,
saglik bakimindan énemleri, kullandiklari stratejiler, insan ve hayvanlarda hastalik yapan parazit tiirleri,
tedavi yontemleri ayrintili bir sekilde incelenmektedir. Parazitlerin ekolojileri ile iliskili bazi problemler,
konak-parazit spesifikligi, zoocografik ve fizyolojik faktorler. Parazitlerin hepsinin protozoonlar,
helmintler ve arthropodlar olmak iizere 3 ana baslik altinda ele alinmasi.

Laboratuvar:

Mikroskop kullamimi, parazitlerin tiir ve cins diizeyinde tespit edilmesi (protozoonlar, helmintler ve
artropodlar), parazitlerin konaklarda meydana getirdigi hastaliklar.

B 455 insan Anatomisi ve Fizyolojisi (2-+-0+2) 3

Ders:

Anatominin genel terimleri anatomik pozisyon ve viicut bolgeleri viicut bosluklari. Aksiyel iskelet
Apendikliler iskelet. Sindirim sistemi anatomisi: Ag1z boslugu, farinks, 6zefagus, mide, bagirsak rektum.
Sindirim sistemine eslik eden organlar tiikriik bezleri, karaciger ve pankreas. Solunum sistemi anatomisi:
Ust solunum sistemi (Burun ve nazal bosluk) trake akciger. Dolagim Sistemi, Kardiyovaskiiler sistem
anatomisi: Kalp, damarlar, akciger ve sistemik dolasim. Endokrin sistem anatomisi. Integtiment sistem.
Lenf sistemi anatomisi. Eklemler ve eklem cesitleri. Iskelet kaslarinin anatomisi: Kas terminolojisi aksiyel
ve apendikiiler kaslar. Uriner sistem anatomisi: Bébrekler, tireter, {iretra ve mesane. Sinir sistemi anatomisi:
Beyin ve kranial sinirler omurilik ve sinirler. Duyu sistemi anatomisi ve fizyolojisi: G6z isitme organi koku
ve tat reseptorleri

Laboratuvar:

Iskelet modeli iizerinde genel yapilarin anlatimi. Sindirim sistemi organlarinin modeller {izerinde anlatimi.
Solunum sistemi organlarinin modeller tizerinde anlatimi. Dolagim sistemi organlarinin modeller izerinde
anlatimi. Hormonal bezlerin modeller iizerinde gosterimi. Deri ve katmanlarinin modeller iizerinde
anlatimi. Lenf sisteminin modeller iizerinde anlatimi. Eklem ve eklem yapilarinin modeller iizerinde
anlatimi. Kas sistemi yapilarinin modeller tizerinde anlatimy. I'Jriner»-si-s_te_mi organlarinin modeller tizerinde
gosterimi. Sinir sistemi organlarmin modeller tizerinde .aﬁlatiml.: P@T&g\istemi organlarinin modeller

tizerinde anlatim. £ e Y




B 457 Hayvan Morfolojisi (2+0+2) 3

Ders:

Omurgalilarin karsilastirmali anatomisine giris, omurgalilarin siniflandirlmasi, deri ve tiirevleri, iskelet
sistemi, kas sistemi, sindirim sistemi, dolagim sistemi, solunum sistemi, bosaltim sistemi, tireme sistemi ve
sinir sistemi,

Laboratuvar:

Diseksiyon metotlari; balik diseksiyonu ve i¢ organlari, kurbaga diseksiyonu ve i¢ organlari, kaplumbaga
diseksiyonu ve i¢ organlari, kertenkele diseksiyonu ve i¢ organlari, yilan diseksiyonu ve ig organlar, kus
diseksiyonu ve i¢ organlari, sican diseksiyonu ve i¢ organlari, tavsan diseksiyonu ve i organlari

B 459 Hayvan Cografyasi (2+0+0) 2

Zoocografyanin tammi, hayvan cografyasinin olusumunda rol oynayan bilim adamlar. Jeolojik zaman
tablosu, kitlesel yok oluslar, iklim degisiklikleri, dsnemlere gore baskin hayvan gruplari. Kitalarin ve kara
pargalarinin konumlanmast ile ilgili gorls ve kuramlar. Hayvanlarin yayilisini incelemede dikkat edilecek
temel hususlar. Zoocografik yayilma ¢esitleri.Yayilma alaninin yapis, yayilma alan dinamigi. Endemiklik;
tamimi, gesitleri, bir bélgenin endemizm oranim belirleyen faktorler. Bazi ekolojik ve evrimsel
genellemeler, Biyocografik alanlar, Zoocografik bélgeler. Tirlesme ve takson yayilislarimin ilkeleri.
Anadolu ve Trakya’nin genel fauna bilesimi ve énemli fauna girig kapilar1. Tiirlerin yayilisina etki eden
bariyerler. Biyocografya ekolleri. Biyomlar: Genel ozellikleri ve hayvan komiiniteleri. Tiirkiye
zoocografyasina genel bir bakis ve Anadolu faunasinm gelecegi.

B 461 Biyoiklim (24+0+0) 2

Iklim konusuna girig ve Biyoiklim kavraminin kapsamu, Mikroiklim, Bitki Biyoiklimi, Hayvan ve Insan
Biyoiklimi, Tarimsal Biyoiklim, Biyolog géziiyle iklime bakis. Atmosferin dikey yapisi ve radyasyon
degisiklikleri. Iklimde sicaklik ve karasallik iliskisi. Atmosferik nem ve yagislar. Atmosfer basinci,
riizgarlar ve sekillendirici etkileri. Diinya {izerindeki temel iklim kusaklari. Farkh iklim siniflandirma
yontemleri ve Tiirkiye iklimine uygulamalari; K&ppen ve de Martonne yéntemleri ve Tirkiye'ye iklimine
uygulanmasi. Emberger yéntemi ve Tiirkiye iklimine uygulanmasi. Gaussen ydntemi ve Tiirkiye iklimine
uygulanmasi. Tirkiye’de goriilen iklim kusaklari ve ¢zellikleri. Tirkiye’de bolgesel yagis rejikleri ve
etkileri. Tirkiye’deki Karasal ve Oseanik iklim b&z :;{ \%{: fitocografik etkileri. Tiirkiye’deki Akdeniz
biyoiklim bolgeleri ve Fitocografik etkileri. /’ ¥ >’
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4. Sumf VIIL. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

B 402 Evrimsel Ekoloji (2+0+0) 2

Evrim temel alinarak ekolojik stireglerin irdelenmesi, evrimsel ekoloji ile ilgili temel yaklagimlarin
kavranmasr, ile ilgili matematiksel modeller hakkinda bilgi sahibi olunmasi incelenecektir.

B 404 Bitirme Tezi II (0+0+2) 1

Aragtirma konularinin Deney tasarlanmasi ve cihaz kullanimi, Nasil 6dev hazirlamr?, Odevlerin
degerlendirilmesi, Literatiir aragtirmasi, Nasil sunum hazirlanir?, Sunumlarin degerlendirilmesi, Nasil
derleme yapilir?, Derlemelerin degerlendirilmesi, Hazirlanan tiim dokiimanlarin degerlendirilmesi.

B 406 Seminer (0+0+0) 0

Ozellikle &grencinin egilimi olan ve ilgi duydugu alami ile iliskili konulara dair &n gorlisme,
Hazirlanacaklari seminer programinda konu se¢imi, Ogrencileri yonlendirme; Segilen Konu Uzerine
Caligmalarin1 Stirdiiren  Ogrencilerin  Yararlanacaklar Kaynaklar, Arastirma Metodlari ve Sunum
Hazirlamada Kullamlan Yardimer Malzemelerin Hazirligi: Seminer afisi, Ses cihazlari, Slayt makinesi,
Perde; Sunum Asamalari: Yazili metin, Gérsel malzemeler, Seminer kritigi ve degerlendirilmesi.

B 408 Uygulama ve Arazi ( 1+2+0) 2

Okulda 6gretilen teorik bilgilerin uygulamasinin cesitli alanlarda ve arazi ortaminda gosterilmesi

SECMELI DERS HAVUZU

VII. YARIYIL (GUZ DONEMi SECMELI HAVUZU)

B 410 Hidrobotanik (2+0+2) 3

Denizel ekosistemin temel prensipleri. Denizel organizmalarin biyolojik 6zellikleri, deniz biyolojisinin
tarihsel geligimi. Deniz ve okyanus diplerinin jeomorfolojik kisimlari. Dere suyunun ekolojik ve gevresel
ozellikleri. Akarsu suyunun alg ve makrofit florasi. Dogal géller ve barajlarin ekolojik ve cevresel
ozellikleri. Goller ve barajlarin alg ve makrofit florasi. Deniz ekolojik ve gevresel 6zellikleri, Tuzlu su ve
aci su. Denizde alg ve makrofit florasi, Tuzlu su ve ac1 su. Denizde alg ve makrofit florasi, Tuzlu su ve aci
su. Primer ve sekonder produktivite, akint hizi ve madd¢ déngiisii. Bentik ve pelajik zonda yasayan denizel
organizmalarin biyolojik 6zellikleri. Ozel ekosist/qﬁllef ve denizel komuniteler.




B 412 Bitki Morfolojisi (2+0+2) 3

Bitki Embriyolojisinin tarihcesi, Angiosperm ve Gymnosperm ¢iceginin yapisi, Bitkilerde egey dagilimi ve
yasam dondiisii. Mikrosporangium ve Erkek Gametofit. Megasporangium ve Disi Gametofit. Bitkilerde
Tozlagsma ve Tozlasma Mekanizmalari. Bitkilerde Déllenme ve Cifte Déllenme. Polen- stigma etkilesimi.
Esey Uyusmazligi ve Kendine Uyusmazlik. Endosperma. Embriyo kesesi ve Embriyo. Poliembriyoni.
Apomiksis ve Tohum konulari detayl olarak incelenecektir.

B 414 Kansere Karsi Kullanilan Bitkiler (2+0+0) 2

Girig, Kanser nedir? Kanser tipleri ve kanser progresyonu, bitkilerin farmasotik potansiyeli, bitkiden
tiretilmis triinlerin tibbi kullanim ornekleri, kanser hastalarinda bitki kikenli beslenme, kansere kargi
kullanilan bitkiler ve bitki ilag etkilesimi - Sar1 Kantaron, Sarimsak, Greyfurt, Keten tohumu, Kansere karsi
kullanilan bitkiler - Zerdecal, Brassica oleracea, kansere karsi kullanilan diger bitkiler

B 416 Mikrobiyoloji II (2+0+2) 3

Ders:

Enfeksiyon mekanizmas, antibiyotik ve antifungal etki mekanizmalari, mikrobiyal direng mekanizmalari,
Stafilokoklar, Streptokoklar, Corynebacterium, Nocardia, Actinomyces, Listeria, Bacillaceae,
Clostridiumlar, Mikobakteriler, Enterobacteriaceae, Burkholderia, Pseudomonas, Brucella, Alcaligenes,
Taylorella, Bartonella, Pasteurella, Actinobacillus, Bordetella, Neisseria, Coxiella, Campylobacter,
Spiroket, Mycoplasma

Laboratuvar;

Cesitli ortamlardan mikroorganizma izolasyon y&ntemleri, izole edilmis mikroorganizmalara biyokimyasal
testlerin uygulanmasi API kiti uygulamasi, IMVIC testleri, bakteriyel seliilazlar, bakteriyel lipazlar,
plazmid DNA izolasyonu, DNA jel elektroforezi, PCR, biyofilm olusumunun gozlenmesi, disa atim
pompalari

B 418 Antibiyotikler ve Etki Mekanizmalar (2+0+0) 2

Antibiyotiklerin kesfi ve tarihgesi, bakteriyostatik - bakterisidal etki ve tespit yontemleri, antibiyotiklerin
simiflandirilmalari, antibiyotiklerin etki mekanizmalari, etki spektrumlari ve ilag etkilegimleri,
antibiyotiklere karsi mikroorganizmalarin direng mekanizmalari, penisilinler, sefalosporinler, kinolonlar,
aminoglikozidler, monobactamlar, karbapenemler, makrolidler, diger antibiyotikler (vankomisin, rifampin,
doksisiklin, linezolid, tetrasiklin, trimetoprim/sulfametaksazol)

B 420 Bitkilerde Ekofizyoloji (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda bitki bilytime ve gelismesi tizerinde etkili olan faktorler; bitki fizyolojisinin gevresel
kogullarin degisimine bagl reaksiyonlart; 11k siddeti ve bitkiler tizerine 15131n yansima etkisi; kabondioksit
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B 422 Bitki Yetistirme Teknikleri (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda bitki yetistirme hususunda etkili olan ¢evresel kosullar, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin bitki gelisimi {izerine etkileri, mineral beslenmenin kontrol edilebildigi teknikler (su kiiltiirt,
kum kiltiirii ve doku kiilttird), bitkisel materyale dayal1 teknikler (tohum, as1 ve gelik tiretimi), Mevsime
bagli olmayan yetistiricilik (seracilik), kiiltiir bitkilerinin tanmitilmasi, dogal ya da yetigtiriciligi yapilan
kiiltlir bitkileri arasindaki farkliliklarin belirtilmesi, iilkemiz ve diinyadaki kiiltir bitkilerinin ekonomik
anlamdaki 6nemi gibi konular iglenecektir.

B 424 Etnobotanik (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda etnobotanigin kdkeni, bitkilerin gegmiste ve guntimiizde kullanimy, isleisi ve kiiltiire
alinmasinin tarihsel siireci, etnobotaniige sistemetaik yaklasim, Etnobotanige sistematik yaklagim,
Etnbotanikte ¢alisma teknikleri, Turkiye ve Diinya’da etnobotanik ve halk kékenli bilgilerin
degerlendirilmesi islenecektir.

B 426 Bitki Bivoteknolojisi (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda biyoteknoloji kavrami ve onemi, biyoteknolojinin tarihgesi ve kullamm alanlari,
Rekombinant DNA teknolojisinin bitkilerde kullanimi ve dayanikli tiir ve gesitlerin eldesindeki dnemi,
biyotik ve abiyotik streslere karsi dayanikli bitki genotiplerinin gelistirilmesinde molekiiler belirteglerin
saptanmas, farkli stres kosullari altinda degisen gen agihimlarinin transkriptomik ve proteomik yaklagimlar
ile belirlenmesi vb. konular islenecektir. '

B 428 Bitki Doku ve Hiicre Kiiltiirii (2+0-+0) 2

Bu ders kapsaminda bitki hiicre doku kiiltiirii nedir, besi ortami hazirlama ve doku kiiltiirii teknikleri
nelerdir, doku kiiltiiriiniin biyoteknolojik kullanim alanlart nelerdir vb. konular islenecektir.

B 430 Kent Ekolojisi (2+0+0) 2

Ders Ile Ilgili Genel Bilgilendirme, Ekoloji, Kentsel Ekoloji Tanim Ve Kavramlar, Ekolojik Planlama Yerel
Yonetimler Ve Kent Kentsel Atiklar Kentsel Su Kirliligi, Kentsel Hava Kirliligi Kent Yonetiminde
Cevresel Stirdiiriilebilirlik Rehberi, Ekolojik Stirdiiriilebilirlik i¢in Cevresel Yonetim Rehberi, Ekokentler:
Ekolojik Temelli Kentsel Kalkinma Modeli, Diinya’da Eko-Kent Calismalari, Tirkiye’de Kentsel Ekoloji
Yaklagimi Ile Tirkiye Kentleri Uzerine Degerlendirmeler 1, Turkiye’de Kentsel Ekoloji Yaklagimi ile
Ttrkiye Kentleri Uzerine Degerlendirmeler 2

B 432 Uygulamal Biyoloji (2+0+-0) 2

Biyolojinin toplum, bilim ve teknoloji agisindan Onemi, biyopestisi_‘;lgl, biyopolimerler, biyofarmasotikler,
biyotransformasyon, —tibbi mantarlar, biyodizel tiretimi,. ‘biyogaz  iretimi, biyodegradasyon,
biyoremediasyon, biyosensorler, biyotersrizm ve biyogﬁ)g,en]i-k A ,\\

Fal s W R AHerid
AU SERrg ‘-‘”'/
g LS, ] A



B 434 immiinoloji (3+0+0) 3

Immunolojiye giris; immun sistem doku ve hiicreleri; dogal bagisiklik; antijen yapisi, karakterizasyonu ve
lenfositlere sunumu; humoral immunite; edinsel immunite; hiicre aracili immun yanitlar; immunolojik
tolerans ve otoimunite; otoimmun hastaliklarin molekiiler mekanizmalari; agiri duyarlilik hastaliklarin
molekiiler mekanizmalari; nakil dokulara kars1 immun; kanser immunolojisi ve immunoterapi; dogumsal
ve edinsel immunyetersizlik; immunolojik metotlar ve uygulamalar.

B 436 Nanobiyoteknoloji (2+0+0) 2

In vivo biyosensérler, Nanopargacik temelli ilag ve as1 tagima sistemleri ve Gen-diizenleme konular
iselenecektir.

B 438 Kanser (2+0+0) 2

Kanserin dogasi, Onkogenler ve tiimor baskilayici genler, Kanserde sinyal yolaklari, Hiicre dongiisti ve
apoptozun diizensizligi, Timor gelisimi adimlari, Kanser tedavisi.

B 440 Nérobiyoloji (2+0+0) 2

Sinir sisteminin hiicresel ve yapisal bilesenleri, Sinir hiicrelerinde sinyal iletimi, Aksiyon potansiyeli,
Sinaptik iletim, iyon kanallarinin yapisi ve iglevi, Duyu sistemleri, Sinir sisteminin gelisimi, Noronal
plastisite, Ogrenme ve hafiza, Biling ve davramg, Duygular, Sinir sistemi bozukluklari.

B 442 Cevre Kirliligi (2+0+0) 2

Kirliligin tamimi ve siniflandiriimasi, ekoloji ve gevre kirleticilerinin atmosferdeki hareketi, hava kalitesi
ve atmosfer kirliligi, toprak ve suyun biyolojik ve kimyasal kirlenmesi, su kirliligi, ozon sorunu ve iklim
degisikligi, 6zel ve gaz kirleticilerinin canlilar ve biyolojik denge tizerine etkileri, ¢evredeki radyoaktivite,
gevresel kirleticilerin saglik tizerine etkileri, kirlilik kontroli ve atiklarin azaltilmasi, pestisitlerle toprak
kirlenmesi ve ekolojik sonuglari, konularinin ele alinarak 6grencinin donammli hale getirilmesi.

B 444 Biyoetik (2+0+0) 2

Yagam, doga ve insan iligkisi, bilimsel diisiince ve tarihsel gelisimi, Etik'in diistinsel, bilimsel ve yasal
temelleri, bilim, inang ve vicdan baglaminda etik, biyoloji alaninda uluslararasi sozlesmeler ve etik boyutu,
Turkiye dogasina biyoetik yaklasim, stirdiirilebilir doga y®netimi ve etik, bilimsel aragtirma, yayin ve
degerlendirme etigi, etik baglaminda meslektashk anlayisi, biyolojide ulusal ve uluslararas: etik kurallan,
bilim ve sanat baglaminda etik, ilging sorunlar konularinin incelenmesi

B 446 R ile Programlamava Giris IT (2+040) 2

R'da grafikler, tamimlayici istatistikler, stirekli dagilimlar, normal olasihk dagilimi, gesitli olasilik
dagilimlarindan rasgele say: tiiretimleri, ¢esitli olasilik problemlerinin R'da ¢6ziimi, ¢apraz tablolar, tek
drneklem i¢in hipotez testleri, iki rneklem i¢in hipote’;;téétleri, tek yonlii varyans analizi, gift yonlii varyans
analizi, dogrusal regresyon analizi, zaman serileri a}[ﬁli:ﬁi konularinin incelenmesi.
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B 448 Deniz Bivyolojisi (2+0+0) 2

Deniz biyolojisinin tarihsel gelisimi, Yeryuvari, okyanus ve denizlerin tanimi ve genel &zellikleri, Okyanus
ve denizlerin jeomorfolojik 6zellikleri, Deni suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Denizlerde yasam,
Deniz ekolojisi, Ekolojik faktorlerin canlilar tizerine etkileri, Denizel ekosistemde tiretim, enerji akimi ve
madde déngisii, Pelajik bélgenin canh topluluklari, Bentik bolgenin canli topluluklari, Ozel ekosistemler
ve canli topluluklari, Denizlerin biyocografyasi, Deniz ve insan, Denizlerde yasayan canlilarin sistematigi
ve bazi drnekler

B 450 Entomoloji (2+0+2) 3

Ders:

Entomoloji ve bocekler hakkinda genel bilgiler, Boceklerin dis morfolojileri ve genel sistematikleri
hakkinda kavramlar, Boceklerin dis morfolojileri, epidermis, hipodermis, bazal membran, renk ve gévde
pargalari, Boceklerde bas yapisi ve anten tipleri, Boceklerde agiz pargalar1 ve agiz tipleri, Béceklerde g20glis
yapisi, bacak ve kanat tipleri, Béceklerde karin yapist ve pargalari, Sindirim sistemi, Dolasim sistemi,
Solunum sistemi, Sinir ve bosaltim sistemi, Ureme sistemi, Duyu organlari, Béceklerde {ireme ve gelisme

Laboratuvar:

Karasal béceklerin araziden toplanmasi, Sucul ve yarisucul boceklerin araziden toplanmasi, Béceklerin
saklanmasi ve miize materyali haline getirilmesi, Boceklerin sistematigi, Thysanura, Protura, Collembola
takimlarinin  genel ozellikleri, Ephemeroptera, Odonata, Orthoptera takimlarinin genel ozellikleri,
Blattodea, Mantodea, Phasmida takimlarinin genel ozellikleri, Dermaptera, Isoptera, Phthiraptera
takimlarinin genel ozellikleri, Thysanoptera, Heteroptera takimlarimin genel 6zellikleri, Homoptera,
Neuroptera takimlarinin genel dzellikleri, Coleoptera takiminin genel dzellikleri, Diptera takiminin genel
dzellikleri, Siphonoptera, Hymenoptera takimlarinin genel oOzellikleri, Lepidoptera takiminin genel
ozellikleri, Trichoptera, Plecoptera takimlarinin genel ozellikleri

B 452 Hayvan Embrivyolojisi (2+0+0) 2

Embriyolojinin tarihsel geligimi; spermatogenez ve oogenez; dollenme; béliinme Tipleri; amfiyoksus,
kurbaga, pili¢ ve memelilerde béliinme, blastula, gastrulasyon ve norulasyon; ekstraembriyonik yapilar;
sindirim borusu ve ona bagl yapilar; s6lom ve mezenterler; tirogenital sistemin gelisimi; kan damarlari ve
kalbin gelisimi; iskelet, kas, deri ve sinir sistemlerinin gelisimi.

B 454 Davrams (2+0+0) 2

Davranig biyolojisine girig, davranisin nedenler, Davranigin temel geleri, Davramigin fizyolojisi: duyu
organlari, denge organlari, reseptorler, Davrams belirleyiciler: hormonlar ve davranig, Refleksler - istemsiz
hareketler, anatomi ve davrans, ('jgrenme ve dgrenme tipleri, Davranis tipleri: Beslenme davranist,
Davranig tipleri: Siginak arama davranisi, agonistik davranig, Davrams tipleri: Kur yapma ve tireme
davranigi, Davranis tipleri: Sorumluluk davransi, atik uzaklastirma davranigi, taklit davrams, Davranig
tipleri: Sosyal davranig, gozlem-inceleme davranigi, Ha tarda- Bilisim: Hayvanlarin hareketlerinde
kullandiklar ¢esitli bilisim mekanizmalari, go¢ davr: 5&{8":09%1 daﬁapls ve sosyobiyoloji, Davranisin
evrimi-davranig genetigi 7 : - 9
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B 456 Genel Endokrinoloji (2+0+0) 2

Hormonun yapisi, 6nemli endokrin bezler, hormonlarin kimyas:, salgilanmasi, depolanmasi. Hipofiz
hormonlari, sekresyonlari ve hipotalamus tarafindan kontrolii. Tiroit hormonlarinin olugumu, salgilanmast,
islevleri, tiroit bezinde salgt bozukluklarinda gériilen hastaliklar; hipotiroidism hipertiroidism.
Adrenokortikal salginin kontrolii, mineralokor tikoitlerin fonksiyonlar1 ve $nemi,salgr bozukluklarinda
gorillen hastaliklar. Glikokartikoidlerin fonksiyonlari, adronokortikal sekresyon bozukluklart. Insiilin ve
metabolik etkileri, kan glukozunun diizenlenmesinde etkili olan hormonlar ve faktorler. Glukagon ve
fonksiyonlari, glukagon konsantrasyonun diizenlenmesinde etkili faktorler, kan glukagonunun
diizenlenmesinde insiilin ve glukagon hormonunun Snemi, diabetes mellitus. Parotiroid hormonu,
ekstraselliiler sivi ve plazmada kalsiyum diizenlenmesi. Kalsitonin, kalsiyum iyon konsatrasyonunun
paratroid fizyolojisi ve kemik hastaliklari. Spermatogenez, erkekte cinsel aktivite, testesteron ve foksiyonu.
Gebelik oncesi kadin fizyolojisi ve kadin hormonlar. Gebelik ve laktasyon. Diger omurgasizlardaki
hormonlar ve fonksiyonlari. Diger omurgalilardaki hormonlar ve fonksiyonlari

B 458 Bitki Besleme (2+0+0) 2

Bu ders kapsaminda, bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli besin elementlerinin tamimi ve siniflandirilmasi,
mutlak gerekli besin elementlerinin belirlenme y6ntemleri, bitki besin elementi kaynag olarak toprak,
bitkilerde besin elementi alimu, bitki besin elementlerinin kék etki alanina taginmast, bitki besin elementinin
alimina etki eden etmenler ele alinacaktir,

B 460 Su Kalitesi (2+0+0) 2

Yeryiiziinde sularin dagilumi, su ortaminda fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar, Tatl su ekosistemleri
tizerindeki kirlilik ve etkilerin siniflandiriimasi, Su kalitesi yontinden hidrolojik ¢evrim, gevrim boyunca su
kalitesindeki dogal ve insan kaynakli degisimler, Su kalitesiyle ilgili genel ve mikrobiyolojik &zellikler,
Sularda bulunan bazi kimyasal kirleticiler, Gériiniim degerleri ve gevre yoniinden su kalitesi olgiitleri,
Tarimsal amagh su kaynaklari, Biyoloji bilimi i¢in su kalitesi, Sulama ve kullanim suyunun geleneksel ve
glincel kalite ve kirlilik parametreleri, Yaban yasami agisindan su kalitesi, su canhlar igin kalite
gereksinimleri, Endiistriyel etkinlikler i¢in su kalitesi Olgttleri, aritma iglemleri, Su kalitesi yonetimi,
teknolojik, yasal ve planlamaya iliskin diizenlemeler, Kirliligin Izlenmesi, Su kirliliginde giincel sorunlar

B 462 Dogal Koruma Alanlari (2+0+0) 2

Doga koruma konusundaki temel kavramlar, doga korumanin tarihgesi ve 6nemi, Tiirkiye nin biyolojik
¢esitligi, Uluslar arasi gevre ve doga koruma sozlesmeleri (biyolojik gesitlilik sozlesmesi, Avrupa'nin
yaban hayat1 ve yasama ortamlarinin korunmasi (Bern) sozlesmesi, Avrupa peyzaj sézlesmesi, Diinya
kiilttirel ve dogal mirast korunmasi sozlesmesi), Koruma ve planlama stratejileri. Canlilarin tehlike
durumlarinin I[UCN kriterlerince degerlendirilmesi, TUCN korunan alan statlileri, Ttrkiye'de doga koruma
ile ilgili yasal mevzuat, Tirkiye’de korunan alan sistemi, Turkiye'deki uluslararas: statiideki korunan
alanlar, Doga korumada sit kavrami. Milli parklar ve Biyosfer rezervleri, Oneml; kus alanlan (OKA),
onemli bitki alanlari (OBA) ve 6nemli doga alanlari (ODA), Natura 2000 korunan alanlar ekolojik agi,
Ulkemizdeki ulusal statiideki korunan alanlar: Milli Parklar, Tabiati Koruma Alanlari, Tabiat Parklari,
Tabiat Anitlari, Ulkemizdeki ulusal statiideki korunan alanlar: Yaban Hayati Gelistirme Sahalari, Muhafaza
Ormanlar, Dogal, Tarihi, Arkeolojik... sit alanlari, (");Ql ‘Cevre Koruma Bolgeleri, Tiirkiye’de korunan
alanlarin sorunlari, doga korumada y6netim, iz]eme_,ﬁéﬁ’é_t_leme ve geri bildirim, Doganin korunmasinda

bireylere ve toplumlara diigen gérevler ff e




B 464 Mikrobiyal Biyoteknoloji (2+0+0) 2

Bu derste, endiistride kullanilan dogal ve genetigi degistirilmis mikroskobik canlilar ve bunlarin zirai,
medikal ve gevre biyoteknolojilerinde kullanim alanlari anlatilacaktir,

ORTAK SECMELI DERS HAVUZU

isikli

OSD Kiiresel Cevre Sorunlari ve iklim De i (2+0+0) 2

Baglica Cevre Sorunlari, Cevre Sorunlarinin Temel Nedenleri, Kiiresel Cevre Sorunlari, Cevre Sorunlarinin
Coztimiim Igin Uluslararas1 Alanda Yapilan Anlagmalar, Tiirkiye’de Giincel Cevre Sorunlari, Kiiresel
Isinma Ve iklim Degisikliginin Etkisi, Organizmalarin Tklim ile iligkisi: Tirlerin Dagilimi, Biyomlar Ve
Nis Kavramina Giris, Organizmalarin iklim Degisimine Verdikleri Cevaplar, Tiir ici Cografi Varyasyon
Oriintiileriyle Iklim Degisimi Arasindaki i ligkiler: Klinal Modeller I, iklim Degisikliginin Genetik Etkiler,
iklim Degisimine Yonelik Biyocografi Perspektif: Teorik Yaklagim, iklim Degisimine Yonelik Biyocografi
Perspektif: Pratik Yaklasim

OSD Sifah Bitkiler (2+0-+0) 2

Sifali Bitkilerin tarihgesi, Ulkemizin Sifali Bitki cesitliligi, Sifali bitkilerin bilesenleri, Damitma ve
ekstraksiyon yontemleri, Geleneksel tip uygulamalarinda Sifali bitkilerin kullanimi, Bitkisel ilaglar ve
fitoterapi-1, Bitkisel ilaglar ve fitoterapi-2, Ugucu yaglar ve aromaterapi, Parflimeri ve parfiim bitkileri,
Baharatlar ve baharat bitkileri -1, Baharatlar ve baharat bitkileri-2, Alkaloitler ve keyif bitkileri, Bitkisel
boyalar ve boya bitkileri, Sifali bitkilerin tiretim ve ¢ogaltim yontemleri, yetistiriciligi ve 1slahi

OSD Bivolojide Giincel Konular (2+0+0) 2

Genetigi degistirilmis organizmalar, klonlama (genetik kopyalama), kok hiicre teknolojisi, biyoinformatik,
biyosensorler, COVID-19 pandemisi ve asi alternatifleri, prionlar ve deli dana hastaligi, kanser, tehlike
altindaki tiirlerin korunmasi, astobiyoloji, sentetik biyoloji, davranigsal ekonomi, biyopsikoloji

OSD Biyolojinin Tarihsel Gelisimi (2+0+0) 2

Biyoloji: konusu, kapsami ve alt dallari, canlihigin olusumu ve buna iliskin teoremler, eski cagda diger bilim
dallan ile birlikte biyoloji gelisimi, Orta ¢cag ve Rénesans dncesinde islam diinyasinda biyolojinin geligimi,
Orta ¢ag ve Ronesans déneminde batida biyolojinin gelismi, 17. ve 18. yiizyilda biyolojinin gelisimi, 17.
ve 18. yiizyilda biyolojinin gelisimi, 19. yiizyilin ilk yarisinda biyolojinin gelisimi, evrim ve tarihsel
geligimi, anatomi ve fizyolojinin tarihsel gelisimi, mikrobiyoloji..biyokimya, bitki fizyolojizi ve tarimsal
faaliyetlerin tarihsel gelisimi, modern biyoloji, Tiirkiye’




