MATEMATIK BOLUMU MUFREDATI
(2024-2025 Egitim Ogretim Yilindan itibaren Gegerli Olacak)

I. YARIYIL
Ders (T+U+L) Grup Ders
i AKTS Adedi
Kodu Dersin Ad1 K edi
MT101 Analitik Geometri I (4+0+0) 4 6
MT103 Analiz I (442+0) 5 6
MT105 Soyut Matematik I (4+0+0) 4 6
FZ101 Fizik I (4+0+0)4 | 4
AII{)TI‘L Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi I (2+0+0) 2 2
B183 ae e -
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri I (2+0+0) 2 2
TDE 103 Tiirk Dili I (2+0+0) 2 2
YDL 105 Yabanc1 Dil I(ingilizce) (2+0+0) 2 2
Toplam AKTS 30
II. YARIYIL
Ders . (T+U+L) Grup Ders
Kodu Dersin Adi K AKTS | Adedi
MT102 Analitik Geometri 1T (4+0+0) 4 6
MT104 Analiz 11 (4+2+0) 5 6
MT106 Soyut Matematik IT (4+0+0) 4 6
FZ102 Fizik 11 (4+0+0) 4 4
AIIgI;L Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi II (2+0+0) 2 2
B184 Bilgi ve iletisim Teknolojileri II (2+0+0) 2 2
TDE104 Tirk Dili IT (2+0+0) 2 2
YDL106 Yabanci Dil II (Ingilizce) (2+0+0) 2 2
Toplam AKTS 30




III. YARIYIL

Kodu Dersin Adi T | axcrs | Aot
MT201 ANALIZ III (4+2+0) 5 6
MT203 | DIFERENSIYEL DENKLEMLERI | (2+2+0)3
MT205 LINEER CEBIR I (4+0+0) 4 6
MT207 OLASILIK VE ISTATISTIK I (2+2+0) 3 5
MT209 PROGRAMLAMA 1 (2+0+0) 2 4
OSD ORTAK SECMELI DERS (2+0+0) 2 3 1
Toplam AKTS 30
IV. YARIYIL
1?551 Dersin Adi (T+1[<]+L) AKTS Gr:gelc)lf °
MT202 Analiz IV (4+2+0) 5 6
MT204 Diferensiyel Denklemler 1T (2+2+0) 3 6
MT206 Lineer Cebir I1 (4+0+0) 4 6
MT208 Olasilik ve Istatistik II (2+2+0) 3 5
MT210 Programlama II (2+0+0) 2 4
OSD Ortak Segmeli Ders (2+0+0) 2 3 1
Toplam AKTS 30




V. YARIYIL

I]<)§¢r1f1 Dersin Adi (T+11<]+L) AKTS Gr:gel;ie "
MT301 Diferensiyel Geometri I (4+0+0) 4 6
MT303 Kompleks Analiz | (2+2+0) 3 6
MT305 Soyut Cebir | (4+0+0) 4 6
MT307 Topoloji I (4+0+0) 4 6
SECMELI V (4+0+0) 4 6 1
Toplam AKTS 30
Se¢meli Dersler (V)
MT351 Doniisiimler ve Geometriler I (4+0+0) 4 6
MT353 Fark Denklemlerine Giris | (4+0+0) 4 6
MT355 Fibonacci ve Lucas Sayilari | (4+0+0) 4 6
MT357 Fuzzy Kiime Teorisi (4+0+0) 4 6
MT359 Kombinatorik I (4+0+0) 4 6
MT361 Mesleki ingilizce 1 (410+0) 4 6
MT363 Vektorel Analiz I (4+0+0) 4 6
VI. YARIYIL
o T |
MT302 Diferensiyel Geometri I1 (4+0+0) 4 6
MT304 Kompleks Analiz IT (2+2+0) 3 6
MT306 Soyut Cebir 11 (4+0+0) 4 6
MT308 Topoloji 11 (4+0+0) 4 6
SECMELI VI (4+0+0) 4 6 1
Toplam AKTS 30
Secmeli Dersler(VI)

MT366 Cizge Teorisi (4+0+0) 4 6
MT352 Doniisiimler ve Geometriler I1 (4+0+0) 4 6
MT358 Esnek Kiime Teorisi (4+0+0) 4 6
MT354 Fark Denklemlerine Girig I1 (4+0+0) 4 6
MT356 Fibonacci ve Lucas Sayilar1 I (4+0+0) 4 6




MT360 Kombnatorik IT (4+0+0) 4 6
MT362 Mesleki Ingilizce 11 (4+0+0) 4 6
MT364 Vektorel Analiz 11 (4+0+0) 4 6
VII. YARIYIL
1]<)§cr1f1 s (T+12+L) AKTS Gr:gelc)ﬁe °
ISL.26008 Girisimcilik (2+2+0) 3 4
SECMELI VI (4+0+0) 4 6 2
SECMELI IX (2+0+0)2 4 3
Toplam AKTS 30
Secmeli Dersler (VII)
MT401 Fonksiyonel Analiz | (4+0+0) 4 6
MTA403 Kismi Tiirevli Denklemler 1 (4+0+0) 4 6
MT405 Kombinatoryal Tasarim Kurami [ (4+0+0) 4 6
MT407 Matroid Teorisi (4+0+0) 4 6
MT409 Niimerik Analiz I (4+0+0) 4 6
MTa4ll Reel Analiz I (4+0+0) 4 6
MT413 Sayilar Teorisi I (4+0+0) 4 6
MT415 Spektral Teori (4+0+0) 4 6
MT417 Uygulamali Matematik I (4+0+0) 4 6
Sec¢meli Dersler (IX)
MT451 Cebirsel Topolojiye Giris (2+0+0) 2 4
MT453 Degismeli Cebire Giris (2+0+0) 2 4
MT455 Diizlem Geometrisi | (2+0+0) 2 4
MT457 Esnek Topoloji I (2+0+0) 2 4
MT459 Fuzzy Topoloji I (2+0+0) 2 4




MT461 Fourier Analizi I (2+0+0) 2 4
MT463 Geometri I (2+0+0) 2 4
MT465 Grup Gosterimleri [ (2+0+0) 2 4
MT467 Integral Denklemler I (2+0+0) 2 4
MT469 Kinematik (2+0+0) 2 4
MT471 Matematik Tarihi I (2+0+0) 2 4
MT473 Matris Analiz I (2+0+0) 2 4
MT475 Metrik Uzaylar I (2+0+0) 2 4
VIII. YARIYIL
Kodn P £ T | axrs | kot
MT498 Bitirme Projesi (0+2+0) 1 4
SECMELI VIII (4+0+0) 4 6 2
SECMELI X (240+0) 2 4 3
Toplam AKTS 30
Sec¢meli Dersler (VIII)
MT402 Fonksiyonel Analiz IT (440+0) 4 6
MT404 Kismi Tiirevli Denklemler I1 (4+0+0) 4 6
MT406 Kombinatoryal Tasarim Kurami 1T (4+0+0) 4 6
MT410 Niimerik Analiz IT (4+0+0) 4 6
MT412 Reel Analiz II (4+0+0) 4 6
MT414 Sac¢ilim Teorisi (4+0+0) 4 6
MT416 Sayilar Teorisi 1T (4+0+0) 4 6
MT418 Uygulamali Matematik 11 (4+0+0) 4 6
Secmeli Dersler (X)
MT452 Bilimsel Arastirma ve Etik (2+0+0) 2 4
MT454 Cisimler ve Galois Teorisi (2+0+0) 2 4
MT456 Diizlem Geometrisi I (2+0+0) 2 4
MT458 Esnek Topoloji II (2+0+0) 2 4
MT460 Fuzzy Topoloji 11 (2+0+0) 2 4
MT462 Fourier Analizi II (2+0+0) 2 4
MT464 Geometri II (2+0+0) 2 4
MT466 Grup Gosterimleri II (2+0+0) 2 4
MT468 Integral Denklemler 11 (2+0+0) 2 4
MT470 Fraktal Geometri (2+0+0) 2 4
MT472 Matematik Tarihi II (2+0+0) 2 4
MT474 Matris Analiz II (2+0+0) 2 4




MT476 Metrik Uzaylar II (2+0+0) 2 4

EK-2

DERS TANIMLARI

BIiRINCI SINIF
I. YARIYIL

MT101 ANALITIiK GEOMETRI I (4-0-4-6)

Kartezyen koordinatlar, Nokta ve Vektor, Vektorlerin toplami, farki, normu ve dogrultusu,
Diizlemde dogru, Dogrunun egimi, Nokta-egim, iki-nokta, egim-kesen ve simetrik formda
dogru denklemi, Konikler, Eksenlerin 6telenmesi ve dondiiriilmesi, Genel ikinci dereceden
denklem

MT103 ANALIZ I (4-2-5-6)

Dogal sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel say1 kiimeleri, Lineer nokta
kiimelerinin 6zelikleri ve tamlik aksiyomu. Genigletilmis reel sayilar ve kompleks sayilar.
Diziler, alt diziler, yakinsak diziler, alt limit ve iist limit, Cauchy dizileri. Fonksiyonlarda
limit. Fonksiyonlarda siireklilik. Trigonometrik, iistel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlar.
Diizgiin siireklilik, siirekli fonksiyonlarin 6zelikleri. Tiirev, tiirev almada genel kurallar.
Kapal1 ve parametrik fonksiyonlarin tiirevleri, yliksek mertebeden tiirevler. Tiirevin geometrik
ve fiziksel anlamlari. Ekstremumlar, tiireve iliskin teoremler. Limitlerde belirsiz sekiller ve
diferensiyel. Kartezyen ve kutupsal koordinatlarda egri ¢izimi.

MT105 SOYUT MATEMATIK I (4-0-4-6)
Onermeler, mantik kurallari, ispat teknikleri, kiimeler, bagintilar.

FZ101 FiZiK I (4-0-4-4)

Fizik ve Olgme, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket, Hareket Kanunlari,
Dairesel Hareket ve Newton’un Kanunlarmin Diger Uygulamalari, is ve Enerji, Potansiyel
Enerji ve Enerjinin Korunumu.

AIITL101 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI I (2-0-2-2)

Kavramlar, Tanimlar, Ders Yontemleri ve Kaynaklarin Tanimi, Sanayi Devrimi ve Fransiz
Devrimi, Osmanli Devleti’nin Dagilis1 (XIX. Yiizyil), Tanzimat ve Islahat Fermani, I. ve II.
Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlagmasi,
Wilson Ilkeleri, Paris Konferansi, M. Kemal’in Samsun’a Cikis1 ve Anadolu’daki Durum,



Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebusan Meclisinin Acilis, TBMM nin Kurulusu ve I¢
Isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, 1. Inénii, II. Inénii, Kiitahya-
Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiyiik Taarruz, Kurtulus Savast Sirasindaki
Antlagmalar, Lozan Antlagmasi, Saltanatin Kaldirilmasi.

B183 BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI I (2-0-2-2)
Bilgisayar, yazilimlar, internet

TDE103 TURK DILi I (2-0-2-2)
Anadilin yap1 ve isleyis 6zelliklerini kavratmak; bir diisiince baglantisi agisindan yazili ve
sOzlii ifade vasitasi olarak Tiirkce’yi dogru ve giizel kullanabilme 6zelligi kazandirmaktir.

YDL105 YABANCI DIL I (INGILIZCE) (2-0-2-2)

Ogrenciler giinliik hayatta kullanilan temel kelime ve gramer kurallarin1 dgrenirler. Yavas bir
sekilde konusabilir, karsilarindakileri belli 6l¢iide anlayabilir, ve basit bir okuma pargasini
analiz edebilirler. Bu ders ayrica dinleme yetenegini gelistirir ve 6grencinin giinliik yagsamda
cokca kullanilan dil ifadelerini 6grennmelerini saglar.

II.YARIYIL

MT102 ANALITIiK GEOMETRI II (4-0-4-6)
Kutupsal koordinatlar, U¢ boyutlu uzay, Uzayda vektorler, Uzayda dogrular, Uzayda
diizlemler, Kuadrik yiizeyler

MT104 ANALIZ II (4-2-5-6)

Belirsiz integraller. Integral alma yontemleri. Belirli integraller, alt ve iist Darboux toplamlari.
Merdiven fonksiyonlarinin integralleri. Riemann integralleri, Riemann anlaminda
integrallenebilen fonksiyon smiflar1. Integral hesabin temel teoremleri. Belirli integral
yardimiyla bazi 6zel limitlerin hesabi. Belirli integrallerin uygulamasi olarak alan, yay
uzunlugu. Hacim ve donel yiizeylerin alanlarinin hesaplanmasi.

MT106 SOYUT MATEMATIK II (4-0-4-6)

Fonksiyonlar: birebir ve 6rten fonksiyonlar, fonksiyonlarin bileskesi, fonksiyonlarin tersi,
permiitasyonlar, islemler, sayilarin yapilandirmasi: dogal sayilar, tamsayilar, tamsayilarda
bdlme ve ozellikleri, timevarimla ispat, rasyonel sayilar, reel sayilar Kiimelerin kardinaliteleri
ve kardinal aritmetik: segme aksiyomu, zorn lemmasi ve iyi siralama teorisi, sonlu ve sonsuz
kiimeler, sayilabilir ve sayilamaz kiimeler, kardinalite, kardinal aritmetik ve continuum
hipotezi.

FZ102 FiZiK II (4-0-4-4)
Elektrik Alanlari, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli, Siga ve Dielektrik, Akim ve Direng,
Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alanlar.



AIITL102 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI IT (2-0-2-2)

Siyasi Alanda Yapilan Devrimler, Siyasi Partiler ve Cok Partili Siyasi Hayata Gegis
Denemeleri, Hukuk Alaninda Yapilan Devrimler, Toplumsal Yasayisin Diizenlenmesi,
Ekonomik Alanda Yapilan Yenilikler. 1923-1938 Doneminde Tiirk Dis Politikasi, Atatiirk
Sonrasi Tiirk D1s Politikasi, Tiirk Devriminin Ilkeleri: (Cumhuriyetcilik, Halk¢ilik, Laiklik,
Devrimcilik, Devletgilik, Milliyetcilik), Biitiinleyici ilkeler.

B184 BILGI VE ILETISIM TEKNOLOJILERI II (2-0-2-2)
Bilgisayar, yazilimlar, internet

TDE104 TURK DIiLI II (2-0-2-2)
Tiirk ve diinya edebiyatindan 6rnek metinlere yer vererek dili 6gretimde birlestirici ve
biitiinlestirici bir unsur olarak 6grencilere kavratmak.

YDL106 YABANCI DIL II (iNGILiZCE) (2-0-2-2)
Bu ders temel diizeyde Ingilizce dilbilgisi ile birlikte okuma-anlama, yazma, dinleme-anlama
ve konusma becerilerinin 6gretimini igerir.



IKINCIi SINIF
III. YARIYIL
MT201 ANALIZ II (4-2-5-6)

Seri ¢esitleri ve yakinsaklik testleri, Diizgilin yakinsaklik, Diizgiin yakinsakligin tiirev ve
integral ile iliskisi, Fonksiyon serileri, Kuvvet serileri ve Taylor serisi, Genellestirilmis
integraller, Birinci cesit genellestirilmis integraller ve yakisaklik testleri, Tkinci ¢esit
genellestirilmis integraller ve yakinsaklik testleri, Vektor degerli fonksiyonlarin limiti,
stirekliligi, tiirev ve integrali

MT203 DIFERENSIYEL DENKLEMLER I (2-2-3-6)

Adi diferansiyel denklemlerin temel kavramlari. Birinci mertebeden adi diferansiyel denklem
tiirleri ve ¢6zlim yontemleri. Birinci mertebeden diferensiyel denklemlerin uygulamalari.
Yiiksek mertebeden lineer diferensiyel denklemler ve ¢dziim yontemleri. ikinci mertebeden
diferensiyel denklemlerin uygulamalart.

MT205 LINEER CEBIR I (4-0-4-6)

Lineer denklem sistemleri, Matrisler, Matris islemleri, Matris islemlerinin cebirsel 6zellikleri,
Matrislerin 6zel tiirleri ve pargalanmis matrisler, Matrisin eselon formu, Temel matrislerle ters
matris bulma, Determinant, Determinant ve kofaktor aciliminin 6zellikleri, Matrisin tersi,
Determinant uygulamalari, Vektdr uzay1 ve altuzay

MT207 OLASILIK VE ISTATISTIK I (2-2-3-5)

[statistik nedir? Olasilik Kurami, Kosullu olasilik, Bayes Teoremi, Rasgele Degiskenler ve
Tirleri, Binom Dagilimi, Normal dagilim.

MT209 PROGRAMLAMA 1 (2-0-2-4)
Problem analizi, Veri tipleri, ifadeler ve dongiiler, Veri giris ¢ikiglari, Program ¢alistirma ve
test etme, Fonksiyonlar, Diziler. (Python ile)

OSD SECMELI (2-0-2-3)

IV. YARIYIL

MT202 ANALIZ IV (4-2-5-6)

Cok Degiskenli Fonksiyonlar ve Tiirevleri: Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Temel bazi
topolojik kavramlar, Limit ve Siireklilik, Kismi Tiirevler, Zincir Kurali, Yonlii Tiirev,
Gradyent Vektor, Teget Diizlem, Diferansiyeller, Ekstremum Degerleri ve Eger Noktasi,
Lagrange Carpanlar1, Taylor Formiilii. Katli Integraller: iki Katl1 Integraller, Alanlar, kutupsal
Koordinatlarda Iki Katli Integraller, Kartezyen Koordinatlarda Ug Katli Integraller, Silindirik
koordinatlarda U¢ Katl1 Integraller, Kiiresel Koordinatlarda U¢ Katli Integraller, Katl
Integrallerde Degisken Doniistimii Vektor alanlarinda Integral: Egrisel Integraller, Vektor



alanlar, Is, Sirkiilasyon ve Aki, Yola Bagl Olmayan egrisel integraller , Potansiyel Fonsiyon
ve Korunumlu Vektor Alanlar1 , Diizlemde Green Teoremi, Yiizey Alani ve Yiizey
Integralleri, Parametrik Yiizeyler, Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi.

MT204 DIFERENSIYEL DENKLEMLER II (2-2-3-6)
Ozel ¢6ziimiin bulunmasi igin ydntemler, Ikinci basamaktan degisken katsayili denklemler,
seri yontemi, Laplace yontemi ile diferensiyel denklemlerin ¢oziimlerinin bulunmast

MT206 LINEER CEBIR II (4-0-4-6)
Taban ve boyut, Koordinatlar, 2 ve 3-boyutlu uzaylarda uzunluk ve yon, R? te vektorel ¢arpim,
I¢ carpim uzaylari, Gram-Schmidt yontemi, dzdegerler ve 6zvektorler

MT208 OLASILIK VE ISTATISTIK IT (2-2-3-5)
Nokta tahminleri, Gliven aralig1 tahmini, hipotez tesleri

MT210 PROGRAMLAMA II (2-0-2-4)
Siniflar ve metotlar, Nesneler, Matematiksel hesaplamalar, Gorsel arayiiz elemanlari. (Python
ile)

OSD SECMELI (2-0-2-3)



UCUNCU SINIF
V. YARIYIL
MT301 DIFERENSIYEL GEOMETRI I (4-0-4-6)
Oklid uzayinda egriler ile ilgili problemleri idrak etme ve ¢dzebilme becerisi kazanir. Ozel
egriler hakkinda bilgi sahibi olur.

MT303 KOMPLEKS ANALIZ I (2-2-3-6)

Kompleks sayilarin cebirsel ve geometrik 6zellikleri, Kompleks sayilarin topolojik 6zellikleri,
Tek kompleks degiskenli fonksiyonlar, déniisiimler, Limitler ve siireklilik, Tiirev, Ustel
fonksiyon, logaritmik fonksiyon, Trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar, Ters
trigonometrik ve ters hiperbolik fonksiyonlar, Cauchy-Riemann denklemleri, Analitik
fonksiyonlar, Harmonik fonksiyonlar.

MT305 SOYUT CEBIR I (4-0-4-6)

Tamsayilarin bazi 6zellikleri, béllme algoritmasi, boliinebilme, tamsay1 kongriianslari,
kongriians siniflari, moduler aritmetik, gruplar, altgruplar, devirli gruplar, permiitasyon
gruplari, normal alt gruplar, boliim gruplari, grup homomorfizmalar1 ve izomorfizmalari,
gruplarin direkt toplamlari, sonlu degismeli gruplar ve Sylow Teoremleri

MT307 TOPOLOJI I (4-0-4-6)

Topolojik Uzaylar,Taban,Altuzay, Kapali kiimeler, Limit noktalar1, Haussdorf Uzay1, Siirekli
fonksiyonlar, Homeomorfizm, Carpim Topolojisi, Baglantili Uzaylar, Bilesenler, Yol
Baglantililik, Yol Bilesenler, Kompaktlik, Diizenli ve Normal Uzaylar

SECMELI-V (4-0-4-6)

VI. YARIYIL
MT302 DIFERENSIYEL GEOMETRI II (4-0-4-6)
Lisans ve yiiksek lisans 6grenimi boyunca 6grencinin gereksinim duyacagi, diferensiyel
geometriyle ilgili temel bilgilerin kazandirilmasi

MT304 KOMPLEKS ANALIZ II (2-2-3-6)

Cauchy integral teoremi ve formiilii, Analitik fonksiyonlar i¢in integral gosterimleri, Analitik
fonksiyonlar i¢in integral gosterimleri ve uygulamalari, Diziler ve seriler, Kuvvet serileri,
Diizgiin yakinsaklik, Taylor seri gosterimleri, Laurent seri gosterimleri, Singiilerlikler, sifirlar
ve kutuplar, Rezidii teoremi, rezidiilerin hesaplanmasi, Trigonometrik integraller, Rasyonel
fonksiyonlarin genellestirilmis integralleri, Trigonometrik fonksiyonlar iceren genellestirilmis
integraller, Cok degerli fonksiyonlar igeren integraller, Argiiment ilkesi ve Rouche teoremi

MT306 SOYUT CEBIR II (4-0-4-6)

Halkalar ve alt halkalar, tamlik bdlgeleri ve cisimler, idealler ve boliim halkalari, halka
homomorfizmalar1 ve izomorfizma teoremleri, maksimal ve asal idealler, polinom halkalari,
polinom halkalarinda aritmetik, polinomlarin sifirlig1 ve indirgenmezligi



MT308 TOPOLOJI II (4-0-4-6)
Carpim ve Boliim Uzayi, Ayirma Aksiyomlari, Kompaktlik, Baglantililik.

SECMELI-VI (4-0-4-6)



DORDUNCU SINIF
VII. YARIYIL

ISL26008 GIRISIMCILIK (4-0-4-6)
SECMELI-VII GRUP 4AKTS
SECMELI-VII GRUP 4AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS

VIII. YARIYIL
MT498 Bitirme Projesi (2-0-2-4)
SECMELI-VII GRUP 4AKTS
SECMELI-VII GRUP 4AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS
SECMELI-VII GRUP 6AKTS
SECMELI DERSLER
DERS TANIMLARI

Secmeli Dersler V. YARIYIL

MT351 DONUSUMLER VE GEOMETRILER I (4-0-4-6)
Afin grup, merkezil afin otomorfizim, Afin altuzayda parametrik ve barisentrik ifadeleri,
dontistimler yardimiyla geometrilerin siniflandirilmasi ve hareketlerin gesitleri.

MT353 FARK DENKLEMLERINE GIRIiS I (4-0-4-6)

Fark operatorii, Fark ve 6teleme operatorlerinin 6zelikleri, Fark ve diferensiyel operatorleri
arasindaki benzerlikler, Ters fark operatorii ve 6zelikleri, Toplam hesabi, Lineer fark
denklemler teorisi, Birinci basamaktan lineer fark denklemleri, Ikinci basamaktan lineer
homogen denklemler ve ¢oziimleri, ikinci basamaktan degisken katsayili denklemler, Yiiksek
basamaktan sabit katsayil1 lineer homogen fark denklemleri, Belirsiz Katsayilar Y ontemi,
Sabitlerin degisimi yontemi, Lineer olmayan skaler fark denklemleri, Fark denklemleri {izerine
bazi uygulamalar

MT355 FIBONACCI VE LUCAS SAYILARI I (4-0-4-6)

Fibonacci ve Lucas say1 dizileri ile ilgili temel tanim ve teoremlerin ve bu say1 dizilerinin
temel 6zelliklerinin 6grenilmesi, konular arasindaki iligkileri kavrayabilme ve sonug ¢ikarma
yetkinligine sahip olma becerisinin kazandirilmasi amaglanmaktadir.



MT357 FUZZY KUME TEORISI (4-0-4-6)
Fuzzy kiime kavrami, fuzzy kiimelerde islemler, fuzzy nokta kavrami, bulaniklagtirma ve
durulastirma islemler

MT359 KOMBINATORIK I (4-0-4-6)
Tiimevarim Metodu, Giivercin Kafesi Ilkesi, Permiitasyon, Kombinasyon, Pascal Uggeni,
Binom ve Multinom Teoremi, igerme Dislama Ilkesi, Yineleme Bagmtilari

MT361 MESLEKI INGILIZCE -I (4-0-4-6)
Sayilar ve kiimeler, fonksiyonlar, sezgisel limit, limitin epsilon-delta tanimu, tiirev, ekstrimum
noktalar ve min. Maks. Problemleri, grafik ¢izimi

MT363 VEKTOREL ANALIZ I -1 (4-0-4-6)
Tensor, Riemann Manifoldlar, Klasik Mekanikte Tensorler

Secmeli Dersler VI. YARIYIL
MT366 CIZGE TEORISI (4-0-4-6)
Cizge nedir, yiirliylisler, dongiiler, kdse dereceleri, yonlii ¢izgeler, agaclar, eslesmeler ve
ortiiler.

MT352 DONUSUMLER VE GEOMETRILER II (4-0-4-6)

1. Temel bir afin doniisiim 2. Afin 6zelikler 3. Noktalarin dogrudasligi 4. Dogrularin
naktadashig1 5. Izdiisiimler 6. Paralel izdiisiimler 7. Afin déniisiimler 8. Afin esdegerlik 9.
Merkezil izdiisiimler 10. Projektif doniisiimler 11. Projektif grup 12. Projektif 6zelikler 13.
Bolme orani 14. Cifte oran

MT358 ESNEK KUME TEORISI (4-0-4-6)

Esnek kiime teorisinin tanitilmasi, esnek kiimelerin temel kavramlari, esnek kiimeler
tizerindeki islemler, esnek nokta kavrami, esnek baginti, esnek fonksiyon, esnek topolojik
uzay, esnek topolojik uzay tanimlarinin karsilagtirilmasi, esnek topolojik uzaylarda
komsuluklar sistemi, esnek taban ve yerel taban, esnek i¢, degme, yi1gilma ve kapanig
noktalari, esnek uzaylarda siireklilik.

MT354 FARK DENKLEMLERINE GIRIiS IT (4-0-4-6)
Fark denklem sistemleri, fark denklem sistemlerinin ¢6ziimleri ve davranisi.

MT356 FIBONACCI VE LUCAS SAYILARI II (4-0-4-6)

Lineer Homojen Rekiirans Bagintilari, Fibonacci, Lucas, Pell ve Bernoulli Sayilari, Fibonacci
Lucas Ozdeslikleri, Genellestirilmis Fibonacci Sayilar1 Euclid Algoritmasi, Fibonacci ve
Lucas Sayilarinin Béliinebilme Ozellikleri, Kongriianslar, Fibonacci ve Lucas Sayilarinin
Periyodikligi, Uretec Fonksiyonlar, Siirekli Kesirler, Altin Oran

MT360 KOMBNATORIK II (4-0-4-6)

Ureteg fonksiyonlar, Kiime pargalanmalari, Bell sayilari, Stirling sayilari, Tamsay1
parcalanmalari, Catalan sayilari, Farkli temsilciler sistemleri, Kismi farkli temsilciler
sistemleri, Latin kareler



MT362 MESLEKI INGILIZCE II (4-0-4-6)
Integral nedir? integraller ile alan ve hacim hesabi, degisken degistirme metodu, kismi
integrasyon, integralin uygulamalari.

MT364 VEKTOREL ANALIZ II (4-0-4-6)
Egrisel integraller, Green teoremi, Potansiyel teorisi

VII. YARIYIL
Sec¢meli Dersler IX

MT451 CEBIRSEL TOPOLOJIYE GIRIS (2-0-2-4)
Siireklilik, carpim, boliim ve identifikasyon uzaylari, homotopi, temel grup, ortli uzaylari,
kategori ve funktorlar

MT453 DEGISMELI CEBIRE GIiRiS (2-0-2-4)

Halkalar ve idealler, modiiller, modiil homomorfizmalari, alt modiilleri, alt modiiller lizerinde
islemler, sonlu iiretilmis modiiller, tam diziler, modiillerin tensér ¢arpimi, cebirler, Noetherian
modiiller, Artinian modiiller

MT455 DUZLEM GEOMETRISI I (2-0-2-4)

Geometrinin tanimi, yapisi ve ger¢ek hayatta kullanimi. Aksiyom, tanimsiz kavram, teoremin
aciklanmasi. Euclid ve Euclid dis1 geometriler, Euclid geometrisinin temel aksiyomlari. Nokta,
dogru ve diizlem kavramlar arasindaki iliskiler. A¢1 kavramu, gesitleri, acilarin esligi ve eslik
aksiyomlari, agilar ile ilgili uygulamalar. Cokgen kavramimin tanimi. Uggen kavraminin
tanimui, liggen c¢esitleri, ticgenin temel ve yardimei1 elemanlari, tiggenler ile ilgili eslik aksiyom
ve teoremleri, liggenlerde eslik ile ilgili uygulamalar, ticgenler ile ilgili benzerlik teoremleri,
ticgenlerde benzerlik ile ilgili uygulamalar.

MT457 ESNEK TOPOLOJI I (2-0-2-4)

Esnek kiime teorisinin tanitilmasi, esnek kiimelerin temel kavramlari, esnek kiimeler
tizerindeki islemler, esnek nokta kavrami, esnek baginti, esnek fonksiyon, esnek topolojik
uzay, esnek topolojik uzay tanimlarinin karsilagtirilmasi, esnek topolojik uzaylarda
komsuluklar sistemi, esnek taban ve yerel taban, esnek i¢, degme, yi1gilma ve kapanisg
noktalari, esnek uzaylarda siireklilik.

MT459 FUZZY TOPOLOJI I (2-0-2-4)

Fuzzy kiimeler, fuzzy nokta kavrami, fuzzy topolojik uzay, fuzzy topolojik uzaylarda
komsuluklar, Fuzzy alt uzaylari, Fuzzy topoloji tabani, Fuzzy siireklilik, Fuzzy ¢arpim
uzaylari, Fuzzy homeomorfik uzaylar.



MT461 FOURIER ANALIZI 1 (2-0-2-4)

Azalan Katsayilar ile Trigonometrik Seriler: Abel lemmasi, monoton azalan katsayilar ile
trigonometrik serilerin yakinsakligi, Bazi trigonometrik serilerin degerlendirilmesi igin
karmasik degiskenli fonksiyonlarin uygulamalari. Fourier Serileri Uzerinde Islemler:
Trigonometrik polinomlar ile fonksiyonlarin yaklagimi, trigonometrik sistemlerin tamligi,
Parseval teoremi, polinomlar ile fonksiyonlarin yaklasimi, Fourier serilerinin integrasyonu,
Fourier serilerinin bazi durumlar i¢in diferansiyeli, Fourier serilerinin yakinsakliginin
gelistirilmesi

MT463 GEOMETRI I (2-0-2-4)
Abstract kiimeler iizerine Oklid uzaylarindakine benzer fonksiyonlar1 tanimlamaya hazir olma

MT465 GRUP GOSTERIMLERI I (2-0-2-4)

Fraktal kavrami, tarihgesi ve basit fraktal 6rnekleri; Sierpinski tiggeni, fraktal 6rnekleri; Koch
kartanesi, ters kartanesi, ¢okgen ve ¢ember fraktallar, uzay dolduran egriler, tarihi park
fraktali, fraktal boyut kavrami, kendine benzerlik, bazi fraktallarin boyutlari, kesirsel boyut,
Hausdorff boyutu, tekrarlama metotlari, bilgisayarlarla L-sistemleri, Mandelbrot ve Julia
ctimleleri, kutu sayma metodu ile boyut, benzerlik boyutu, Moran denklemi, fraktal
ayrisgimlarin bulunmasi, fraktallarin dogadaki uygulamalari

MT467 INTEGRAL DENKLEMLER I (2-0-2-4)

Integral denklemlerin tanimi ve tarihgesi. integral denklemleri siniflandirmak. Diferensiyel ve
integral denklemler arasindaki iligki. Fredholm integral denklemleri ve ¢6ziim yontemleri.
Volterra integral denklemleri ve ¢oziim yontemleri

MT469 KINEMATIK (2-0-2-4)

Dual Sayilar, E. Study doniisiimii, dual vektorler ve dual matrisler, dual degiskenli
fonksiyonlar teorisi, diizlemsel hareketler, kiiresel hareketler, uzay hareketi, dual ortogonal
matrisler ve hareketler.

MT471 MATEMATIK TARIHI I (2-0-2-4)

Say1 Kavrami, sayilarin dili ve kdkeni, Geometrinin Kokeni, Misir ve Mezopotamya:
Hiyeroglif simge sistemleri,Ahmes Papiriisii,Cebir ve Geometrik problemler, Iyonya ve
Pisagorcular, Eflatun ve Aristo Cag1, Iskenderiyeli Oklid, Pergeli Apollonius, Trigonometrinin
Baslangici, Arap Hegemonyasi: EI-Cebir, 2. Derece denklemler, Cebir ve geometrik
problemler, Arap Hegemonyasi: EI-Cebir, 2. Derece denklemler, Cebir ve geometrik
problemler, Uzak Dogu Matematigi, Tiirk matematikgiler,ve bilime katkilari, Tiirev ve integral
kavramlarinin tarihsel gelisimi, Newton ve Leibnitz.

MT473 MATRIS ANALIZ I (2-0-2-4)
Vektdr uzaylari; Matrisler ve determinantlar; Baz1 6zel matrisler;Ozdeger ve 6zvektorler;
Kosegenlestirme; Es zamanlh kdsegenlestirme

MT475 METRIK UZAYLAR I (2-0-2-4)
Metrik ve metrik uzay kavramlari, metrik uzaylardaki agik ve kapali kiimeler, metrik
uzaylardaki sinirl ve siirsiz kiimeler, normlu vektor uzaylari, normlu uzaylardaki agik ve



kapali kiimeler, normlu uzaylardaki sinirlt ve siirsiz kiimeler, norm degerini hesaplama,
yakinsayan diziler, noktai¢i ve uniform yakinsaklik, esdeger metrikler, Cauchy dizileri.



VII. YARIYIL
Secmeli Dersler VII

MT401 FONKSIYONEL ANALIZ II (4-0-4-6)

Metrik Uzaylar, Acik kiime, kapali kiime, komsuluk kavramlari, Yakinsaklik, Cauchy Dizisi,
Tamlik kavrami, Metrik uzaylarin tamlagtirilmasi, Vektor uzay, Normlu Uzaylar ve Banach
Uzay1, Sonlu boyutlu normlu uzaylar ve altuzaylar, Kompaktlik ve sonlu boyut, Lineer
operatorler, Sinirli ve siirekli lineer operatdrler, Lineer fonksiyoneller, Sonlu boyutlu
uzaylarda lineer operatorler ve fonksiyoneller, Normlu operator uzaylari, dual uzay

MT403 KISMi TUREVLI DENKLEMLER 11 (4-0-4-6)

Tanimlar ve Temel Kavramlar, Denklemlerin Siniflandirilmasi, Kismi Tiirevli Denklemlerin
Olusumu, Birinci Basamaktan Lineer Kismi Tiirevli Denklemler, Birinci Basamaktan Yari
Lineer Kismi Tiirevli Denklemler, Lagrange Metodu, Birinci Basamaktan Lineer ve Yari
Lineer Kismi Tiirevli Denklemler igin Cauchy Problemi, Verilen Bir Yiizey Ailesine Dik
Yiizeyler, n-Bagimsiz Degiskenli Birinci Basamaktan Yar1 Lineer Kismi Tiirevli Denklemler,
Birinci Basamaktan Lineer Olmayan Kismi Tiirevli Denklemler, Bagdasabilir Sistemler,
Charpit Metodu, Birinci Basamaktan Ozel Tip Denklemler, Ozel Tiplere Déniistiiriilebilen
Denklemler, Genel Birinci Basamaktan Kismi Tiirevli Denklemler I¢in Cauchy Problemi,
Yiiksek Basamaktan Lineer Kismi Tiirevli Denklemlerin Tanitilmasi, Sabit Katsayili Ikinci
Basamaktan Lineer Kismi Tiirevli Denklemler

MT405 KOMBINATORYAL TASARIM KURAMI I (4-0-4-6)

Temel kavram ve tanimlar, Dengeli Blok Tasarimlar, Simetrik Blok Tasarimlar, Enine
Tasarimlar, Fark Metodu, Hadamard Matrisleri ve Tasarimlar, Ogretilen tasarimlarin
uygulamalari.

MT407 MATROID TEORISI (4-0-4-6)
Temel Lineer Cebir, Temel Cizge Teorisi, Bagimsiz Kiimeler, Bazlar, Dongiiler, Rank,
Kapanig, Dual Matroid, Minoérler, Baglantililik

MT409 NUMERIK ANALIZ I (4-0-4-6)

Lineer olmayan denklemler ve denklem sistemleri i¢in sayisal metodlar. Lineer denklem
sistemlerinin dogrudan ve ardisik yontemlerle ¢oziimleri. Oz deger ve 6z vektdr problemleri
i¢in sayisal yontemler. Enterpolasyon teknikleri.

MT411 REEL ANALIZ 1 (4-0-4-6)
Sigma cebiri, Ol¢ii, D1s dl¢ii, Olgiilebilir kiimeler, Olgiilebilir fonksiyonlar



MT413 SAYILAR TEORISI (4-0-4-6)

Linear kongruanslar, Yiiksek dereceden kongruanslar, Asal modiiller, Kuvvet rezidiileri,
Legendre sembolii, Quadratic reciprocity teoremi, Jacobi sembolii, Carpimsal fonksiyonlar,
Diophant denklemleri.

MT415 SPEKTRAL TEORI (4-0-4-6)

Lineer operatorler ve Sturm-Liouville operatoriiniin tanimi. Lagrange formiili. Pozitif,
simetrik ve selfadjoint Sturm-Liouville operatorleri. Selfadjoint operatorlerin 6zdegerleri ve
ozfonksiyonlari. Ozdeger ve 6zfonksiyonlarin bulunmasina ait érnekler. Integral denklemler
ve ¢oziimlerinin ardisik yaklasimlarla elde edilmesi. Sturm-Liouville denkleminin
¢dziimlerinin ve asimptotiklerinin bulunmasi. Ozdegerlerinin asimptotiginin elde edilmesi.
Asimptotik esitligin katsayiya bagli olarak kullanish hale getirilmesi. Ozfonksiyonlarin ve
ortonormal 6zfonksiyonlar asimptotiginin hesaplanmasi.

MT417 UYGULAMALI MATEMATIK 1I (4-0-4-6)

Temel kavramlar, korunumlu alanlar, Kiitle, agirlik merkezi hesabi, Guldin Teoremleri,
Periyodik fonksiyonlar, Fourier serileri, Bessel esitsizligi, Persaval 6zdesligi, Iki degiskenli
fonksiyonlarin Fourier serileri, Integral yardimu ile tanimlanan fonksiyonlar, Genellestirilmis
integraller, Gamma fonksiyonu ve 6zellikleri, Beta fonksiyonu, Dirichlet integralleri, Fourier
integralleri

VIII. YARIYIL
Secmeli Dersler X

MT452 BILIMSEL ARASTIRMA VE ETIiK (2-0-2-4)

Bilimin kaynagi, problem ¢6zmede bilgi dayanaklari, Bilimin islevleri, 6zellikleri ve 6nemli
bilimsel kavramlarin tanimlari, Arastirma egitimi ile kazandirilmak istenen teknik yeterlilikler
ve tutumlar, iliskisel arastirmalar (korelasyon, nedensel karsilastirma), bilimsel etik

MT454 CiSIMLER VE GALOIS TEORISI (2-0-2-4)
Halkalar ve cisimler, cisim geniglemeleri ve uygulamalari, parcalanis cisimleri ve cebirsel
kapanislar, ayrilabilir genislemeler, devirsel genislemeler, Galois Teorisi ve uygulamalari

MT456 DUZLEM GEOMETRISI II (2-0-2-4)

Yamuk, paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen, kare, deltoit gibi geometrik kavramlara
dontik teoremlerin ispatlanmasi. Dortgenler ile ilgili uygulamalar. Cember ve daire kavramlari,
cember ve dairede ac1 ve uzunluk ile ilgili teorem ve ispatlari, cember ve dairede ag1 ve
uzunluk ile ilgili uygulamalar. Uzayda cisimlerin 6zellikleri, kat1 cisimlerin alan ve hacimleri
ilgili uygulamalar



MT458 ESNEK TOPOLOJI IT (2-0-2-4)

Esnek kiimelerin temel kavramlari, esnek topolojik uzaylarda dizi ve yakinsama, esnek
topolojik uzaylarda ayirma aksiyomlari, esnek topolojik uzaylarda baglatililik, esnek topolojik
uzaylarda kompaktlik, esnek alt uzaylar, esnek carpim ve boliim uzaylari, esnek say1 kavrama,
esnek metrik uzaylar, esnek metrik uzaylarda tamlik.

MT460 FUZZY TOPOLOJI II (2-0-2-4)

Fuzzy kiimeler, fuzzy nokta kavrami, fuzzy topolojik uzay, fuzzy topolojik uzaylarda
komsuluklar, Fuzzy alt uzaylari, Fuzzy topoloji tabani, Fuzzy siireklilik, Fuzzy ¢arpim
uzaylari, Fuzzy homeomorfik uzaylar.

MT462 FOURIER ANALIZI 1T (2-0-2-4)

Iki degiskenli fonksiyonlarin Fourier serileri, Fourier integrali, Fourier siniis ve kosiniis
integralleri, kompleks Fourier integrali, Fourier doniistimleri, Fourier siniis ve kosiniis
dontistimleri, Fourier doniisiimiiniin 6zellikleri ve uygulamalar1

MT470 FRAKTAL GEOMETRI (2-0-2-4)

Fraktal kavrami, tarihgesi ve basit fraktal 6rnekleri; Sierpinski tiggeni, fraktal 6rnekleri; Koch
kartanesi, ters kartanesi, ¢okgen ve ¢ember fraktallar, uzay dolduran egriler, tarihi park
fraktali, fraktal boyut kavrami, kendine benzerlik, bazi fraktallarin boyutlari, kesirsel boyut,
Hausdorff boyutu, tekrarlama metotlari, bilgisayarlarla L-sistemleri, Mandelbrot ve Julia
ctimleleri, kutu sayma metodu ile boyut, benzerlik boyutu, Moran denklemi, fraktal
ayrisimlarin bulunmasi, fraktallarin dogadaki uygulamalari

MT464 GEOMETRI II (2-0-2-4)
Manifoldlar, topolojik kavramlar, harita, atlas, diferensiyellenebilir manifold

MT466 GRUPGOSTERIMLERI II (2-0-2-4)

FG-altmodiiller ve indirgenebilirlik, Grup cebirleri, FG- homomorfizmalar, Maschke teoremi,
Schur lemmasi, Indirgenmez modiiller ve grup cebirleri, Izomorfizmalar ve grup cebirleri,
Eslenik siniflari.

MT468 INTEGRAL DENKLEMLER II (2-0-2-4)
Integro - Diferensiyel denklemler ve ¢oziim yontemleri. Singiiler integral denklemler ve
¢Ozlim yontemleri. Lineer olmayan integral denklemler ve ¢6ziim yontemleri.

MT472 MATEMATIK TARIHI II (2-0-2-4)

Lineer cebirin tarihsel gelisimi Fibonacci sayilari, Matematigin ronesansi: Avrupa
matematiginin yeniden dogusu, Kiibik denklemlerin ¢6ztimleri ve sonuglari, Olasilik teorisinin
gelisimi, say1 teorisinin dirilisi: Fermat, Euler ve Gauss, Euler, Gauss ve Cauchy’nin katkilari,
modern analizin kurucusu: Weierstrass, Fransiz Ihtilali Matematik¢ileri ve
caligmalari:Lagrange,Legendre, Bernoul ve Euler donemi, Karmasik sayilarin gosterimi,
sonsuzun sayilmasi, sayilabilen ve sayilamayan kiimeler, Gauss, Cauchy ve Galois, Poincare
ve Hilbert, Kiime teorisinin paradokslari, modern matematikte kadinlar, 20. yy da matematikte



gelismeler, Yakin donem matematiksel gelismeler ve bilime katkilari, Yakin donem
matematiksel gelismeler ve bilime katkilar

MT474 MATRIS ANALIZ 11 (2-0-2-4)
Kosegenlestirme; Es zamanl kdsegenlestirme; Komiitatif matrisler ailesi; Uniter denklik;
Schur teoremi ve sonuglari; Kanonik bigimler; Jordan kanonik bigim

MT476 METRIK UZAYLARI II (2-0-2-4)

Acik kiimeler, bir kiimenin i¢i, yigilma noktalari, kapanis noktalari, bir kiimenin sinir1, alt
uzaylarda aciklik ve kapalilik, metrik topolojisi, Banach sabit nokta teoremi, sabit nokta
teoreminin uygulamalari

VIII. YARIYIL
Secmeli Dersler VIII

MT402 FONKSIYONEL ANALIZ II (4-0-4-6)

I¢cearpim uzayi ve 6zellikleri, Ortogonal tiimleyenler ve direkt toplam, Ortogonal kiimeler ve
diziler, Ortonormal dizi ve kiimelere iliskin seriler, Total ortonormal kiimeler ve diziler,
Hilbert uzaylarinda fonksiyonellerin gosterimi, Hilbert adjoint operator, Self-adjoint, Uniter ve
normal operatorler, Hahn-Banach Teoremi, Adjoint operator, Kategori Teoremi ve Diizgiin
Smirhilik Teoremi, Kuvvetli ve zayif yakinsaklik kavramlari, A¢ik Doniisiim Teoremi, Kapali
lineer operatorler ve Kapali Grafik Teoremi

MT404 KISMI TUREVLi DENKLEMLER II (4-0-4-6)

Yiiksek Basamaktan Sabit Katsayil1 Lineer Kismi Tiirevli Denklemler,indirgenemez Homogen
Denklemler, Ustel Tipten Céziimler, Polinom Coziimler,Homogen Olmayan
Denklemler,Degisken Katsayili Lineer Kismi Tiirevli Denklemler, Tanimlar,Ozel Tip
Denklemler, Euler-Poisson-Darboux Denklemi,Euler Tipi Kismi Tiirevli Denklemler,Kismi
Tiirevli Denklemlerin Siniflandirilmasi, Tanimlar,Kanonik Formlar, Hiperbolik Tipten
Denklemlerin Kanonik Formu,Parabolik ve Eliptik Tipten Denklemlerin Kanonik Formu,Sabit
Katsayili Denklemlerin Kanonik Formu,Genel Céziimlerin Bulunmasi, Ozetler ve
Basitlestirici Doniisiimler,Dalga Denklemi, D’ Alambert Coziimiiniin Tekligi, Is1 Denklemi,
Degiskenlerine Ayrilabilir Coziimler, Laplace Denklemi

MT406 KOMBINATORYAL TASARIM KURAMI II (4-0-4-6)
Coziiniir blok tasarimlar, Latin Kareler, Dik Latin Kareler, Ikili Dengeli Tasarimlar, Steiner
Sistemleri, t-Tasarimlari, Dik Diziler ve Kodlar ve Bu Konularin Uygulamlari.

MT410 NUMERIK ANALIZ 11 (4-0-4-6)

Adi diferensiyel denklemler i¢in baslangi¢ deger problemlerinin yaklasik ¢oziimii: Tek adiml
metotlardan agik ve kapali Euler yontemi, yamuklar kurali ve Runge-Kutta yontemleri. Lineer
cok adiml1 metotlar: tutarlilik, sifir-kararlilig1 ve yakinsaklik; mutlak yakinsaklik. Predictor-
corrector metotlari. Stiffness, kararlilik bolgeleri, Gear metotlar1 ve bu metotlarin
gereksinimleri. Lineer olmayan kararlilik. Sinir deger problemleri: shooting metotlari, matris
metotlar1 ve kolokasyon metodu



MT412 REEL ANALIZ II (4-0-4-6)

Lp uzayi, Baz1 6nemli teoremler, L uzay1, Yakimsaklik, Lp yakimsaklik, Olgiisel yakinsaklik,
Tiirev ve integral, Monoton fonksiyonlarin integrali, Sinirli salinimli fonksiyonlar, Belirsiz
integralin tiirevi, Mutlak stireklilik

MT414 SACILIM TEORISI (4-0-4-6)

Fourier doniisiimii ve 6zellikleri. Fourier doniisiimiine ait 6rnekler. Jost ¢oziimii. Jost ¢oziimii
i¢in integral gosterim. Jost ¢oziimiiniin ¢ekirdeginin 6zellikleri. Jost ¢oziimiiniin
asimptotikleri. Jost fonksiyonu ve sifirlari. Sagilma fonksiyonu. Sagilma verileri ve 6zellikleri.
Gelfand-Levitan denkleminin elde edilmesi. Gelfand-Levitan denkleminin ¢6ziimlerinin
varlig1 ve tekligi. Ters problemin ¢6ziimii. Parseval esitligi. Levinson formiilii.

MT416 SAYILAR TEORISI II (4-0-4-6)
Lineer kongriians sistemleri, Cin Kalan teoremi, n bilinmeyenli lineer kongriians sistemleri,
lineer olmayan kongriianslar, ilkel kokler ve indisler, kuadratik rezidiiler, siirekli kesirler.

MT418 UYGULAMALI MATEMATIK II (4-0-4-6)

Ozdeger Problemleri, Sturm-Liouville sistemleri, 6zfonksiyonlar ve ortogonal fonksiyon
uzaylari, 6zfonksiyon agilimlari, ortalama yakinsaklik, tamlik, parseval 6zdesligi, adjoint
formlar ve Lagrange 6zdesligi, aykir1 (singiiler) Sturm-Liouville sistemleri, bir yar1 eksen
tizerinde salinimli ¢oziimler, Sturm ayirma ve karsilastirma teoremleri, Bessel diferensiyel
denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Bessel fonksiyonlarinin diklik 6zelligi, normu, Bessel
serileri, Neumann fonksiyonlari, Hankel fonksiyonlari, modifiye Bessel fonksiyonlari,
dogurucu fonksiyonlar, tam basamaktan Bessel fonksiyonlari i¢in dogurucu fonksiyon,
Legendre diferensiyel denklemi ve Legendre polinomlari, Legendre polinomlarinin Rodrigues
formiilii, dogurucu fonksiyonu, dikligi ve normu, bazi 6nemli ortogonal polinomlar, Legendre
serileri, Gauss diferensiyel denklemi ve hipergeometrik fonksiyonlar.
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Geometri [ 4 0 4 6 MT102 Geometri 11 4 0 4 6
MT103 Analiz 4 |2 5 6 MT104 | Analiz II 4 1215 6
Soyut Soyut
MT105 Matematik | 4 0 4 6 MT106 Matematik 11 4 0 4 6
F7101 Fizik 1 2 12 3 4 FZ102 | Fizik I 21213 4
AIITL Atatiirk Atatiirk
101 flkeleri ve ink. | 2 0 2 2 AlIgEL [lkeleri ve 210 2 2
Tarihi | Ink. Tarihi IT
BI&3 | gilgive ﬁélt%li‘r;lc
iletisim 210 2 2 B184 Mmoo o | 2 2
s Teknolojileri
Teknolojileri I 1
TDE 103 Turk Dili I 2 0 2 2 Fl;]gf Tirk Dili 1T 2 0 2 2
Yabanci Dil YDL | Yabanci Dil
YDL 105 | 1 jpgiizce) 21002 2 106 | U (ingilizee) | > | O | 2 §
Toplam 24 | 2 | 24 30 T()plam 24 | 2 | 24 30
II1. IV.
YARIYIL YARIYIL
MT201 Analiz 111 4 2 5 6 MT202 | Analiz IV 4 2 5 6
. . 6 Diferensiyel 6
MT203 | Diferensivel =5 )5 1 g MT204 | Denklemier | 2 | 2 | 3
Denklemler I I
. . Lineer Cebir
MT205 Lineer Cebir I 4 10| 4 6 MT206 I 4 10| 4 6
Olasilik ve Olasilik ve
MT207 [statistik I 2 02]3 5 MT208 Istatistik 11 21203 3
MT209 | Programlamal | 2 | 0 | 2 4 MT210 :’Irogramlama 2102 4
osp | QrakSeemeli |, | 5 | 3 osp | Ortak 2002 3
Ders Se¢meli Ders
Toplam 16 | 6 | 19 30 Toplam 16 | 6 | 19 30
V.YARIYIL VL
YARIYIL
Diferensiyel Diferensiyel
MT301 Geometri I 4 10 4 6 MT302 Geometri IT 4 10| 4 6
Kompleks Kompleks
MT303 Analiz I 2 12| 3 6 MT304 Analiz 1 21213 6
MT305 | SovutCebirl 1| o | 4 MT306 Isloyut Cebir | 4 1o | 4 6
MT307 | Topoloji I 4 0| 4 MT308 | Topoloji II 4 10| 4 6
SECBAELIV 4 0 4 6 %ECBAELI 4 0 4 6
Toplam 18| 2 | 19 30 Toplam 18| 2 | 19 30
VIIL VIII.
YARIYIL YARIYIL
ISL26008 | Girigimeitik | 2 |2 | 3 | 4 | MT498 | Bitime 2123 4
i Projesi ]
SECMELI VII 4 0 4 6 E/I;:E,MELI 4 0 4 6
SECMELI VII 4 0 4 6 SECMELI 4 0 4 6

VI




SECMELIvIL | | [ , 3};:1(13MEL1 slola 6
SECMELI IX 2 0 2 4 SECMELIX | 2 | 0 | 2 4
SECMELI IX 2 0 2 4 SECMELIX | 2 | 0 | 2 4
Toplam 24 (2 [19] 30 Toplam |24 2 |19 30
T:Teorik  U:Uygulama K:Kredi AKTS:Avrupa Kredi Transfer Sistemi

TOPLAM KREDI:

MATEMATIK LISANS PROGRAMI SECMELI DERSLERI

Kodu | Dersin Ad1 T | U| K| AKTS | Kodu | Dersin Ad1 T | U| K | AKTS
OSD
MI151 Elementer Matematik | 21012 3
M153 Matematiksel Mantik 21012 3
Secmeli V Secmeli VI
MT351 | Doéniigiimler ve Déniistimler ve
Geometriler | 41014 6 MT352 Geometriler 1T 41014 6
MT353 | Fark Denklemlerine Fark
Girig [ 4 10| 4 6 MT354 | Denklemlerine 4 10| 4 6
Girig 1T
MT355 | Fibonacci Ve Lucas alola 6 MT356 Fibonacci ve slol 4 6
Sayilar1 I Lucas Sayilari IT
MT357 | Fuzzy Kiime Teorisi 4lol 4 6 MT358 Esnek .Kume 410l 4 6
Teorisi
MT359 | Kombinatorik I 4 10 4 6 MT360 | Kombnatorik II 4 10 4 6
MT361 | Mesleki Ingilizce I 4 o 4 6 MT362 ll\l/[eslekl Ingilizce 4 1o 4 6
MT363 | Vektorel Analiz I 4 10 4 6 MT364 | Vektorel Analizll | 4 | 0 4 6
MT366 | Cizge Teorisi 4 10 4 6
Secmeli VII Sec¢meli VIII
MTA01 | & ksiyonel Analiz T 40 |4| ¢ |MT402 | Fonksiyonel alolal| 6
Analiz 11
MT403 | Kismi Tiirevli MT404 | Kismi Tiirevli
Denklemler [ 41014 6 Denklemler I1 41014 6
MT405 | Kombinatoryal Tasarim 4lol 4 6 MT406 | Kombinatoryal 4lol 4 6
Kurami | Tasarim Kurami I1
MT407 | Matroid Teorisi 4101 4 6 MT410 | Niimerik AnalizIl | 4 | 0 | 4 6
MT409 | Nimerik Analiz I 4101 4 6 MT412 | Reel Analiz 11 4101 4 6
MT411 | Reel Analiz 1 4101 4 6 MT414 | Sagilim Teorisi 4101 4 6
MT413 | Sayilar Teorisi I 4101 4 6 MT416 | Sayilar Teorisi I 4101 4 6
MT415 . MT418 | Uygulamali
Spektral Teori 4 10| 4 6 Matematik 11 4 10| 4 6
MT417 | Uygulamali MatematikI | 4 | 0 | 4 6
Secmeli IX Se¢meli X
Cebirsel Topolojiye MT452 | Bilimsel Arastirma
MT431 Girig 21012 4 ve Etik 21012 4
Degigmeli Cebire Cisimler ve Galois
MT453 Giris 2 10| 2 4 MT454 | 1o orisi 2102 4
MT4s5 | Dizlem Geometrisil | 5 | | 5 | 4 | 1456 | DUZlem 2lo0l2]| 4
Geometrisi 11
MT457 | Esnek Topoloji I 21012 4 MT458 | Esnek Topolojill | 2 | 0 | 2 4




MT459 | Fuzzy Topoloji I 210 |2 4 MT460 | Fuzzy Toploji II 210 |2 4
MT461 | Fourier Analizi I 21012 4 MT462 | Fourier Analizi IT 2101 2 4
MT463 | Geometri I 2102 4 MT464 | Geometri II 2102 4
MT465 | Grup Gosterimleri I 20012 4 | MT466 ﬁ’“‘p Gosterimleri | | | 5 4
MT467 | Integral Denklemler I | 5 | o | » 4 | MT46g | Integral 21012 4
Denklemler 11
MT469 | Kinematik 2102 4 MT470 | Fraktal Geometri 2101 2 4
MT471 | Matematik Tarihi [ 2lol2] 4 |wmMmn2 i\fatemank Tarhi | 51 g | 2 | 4
MT473 | Matris Analiz [ 210 2 4 MT474 | Matris Analiz II 2101 2 4
MT475 | Metrik Uzaylar I 2102 4 MT476 | Metrik Uzaylari1l | 2 | 0 | 2 4




