KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FiZiK LISANSUSTU PROGRAMI DERS LiSTESI

AKTS
KOD DERSIN ADI OGRETIM ELEMANI T |U |K | (ECTS)
Kredisi
Fiz | 501 | Ileri Kuantum Mekanigi-I Do¢.Dr.Ahmet Tolga TASCI 31013
Fiz | 502 | ileri Kuantum Mekanigi-Il Yrd.Dog.Dr.Asli KURNAZ 3103
Fiz | 503 | ileri Elektromagnetik Teori-I Yrd.Dog.Dr.Asli KURNAZ 31013
Fiz | 504 | ileri Elektromagnetik Teori-ll Do¢.Dr.Ahmet Tolga TASCI 31013
Fiz | 505 | ileri Katihal Fizigi-I Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Fiz | 506 | ileri Katihal Fizigi-1l Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Fiz | 507 | Fizikte Matematik Metotlari-| Yrd.Dog.Dr. Turgay POALAT 31013
Fiz | 508 | Fizikte Matematik Metotlari-II Yrd.Dog.Dr. Turgay POALAT 31013
Fiz | 509 | Analitik Mekanik Yrd.Dog.Dr. Turgay POALAT 31013
Fiz | 510 | ileri Atom Fizigi Yrd.Dog.Dr. Can Dogan VURDU | 3 | 0 | 3
Fiz | 511 | Yar iletken Fizigi Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 31013
Fiz | 512 | ileri Niikleer Fizik-I Prof.Dr.M.Atif CETINER 3/0]3
Fiz | 513 | Ileri Niikleer Fizik-I Prof.Dr.M.Atif CETINER 3/0]3
Fiz | 514 | Siiperiletkenlige Giris Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 31013
Fiz | 515 | Yon lletken Ince Filmlerin Ol¢tim Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3|03
Teknikleri
Fiz | 516 | Ileri Molekiil Fizigi-I Yrd.Dog.Dr.Turgay POLAT 31013
Fiz | 517 | ileri Iyonkiire Fizigi-I Yrd.Dog.Dr. Segil KARATAY 31013
Fiz | 518 | ileri Iyonkiire Fizigi-II Yrd.Dog.Dr. Segil KARATAY 31013
Fiz | 519 | Simetri  Ozellikleri — ve  Agsal Yrd.Dog.Dr. Ash KURNAZ 3103
Momentum
FiZ | 520 | Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yrd.Dog¢.Dr.Asli KURNAZ 3103
Fiz | 521 | Relativistik Kuantum Mekanigi-| Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 31013
Fiz | 522 | Yiiksek Enerji Fizigine Giris Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 3103
Fiz | 523 | Enstriimantasyon I Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
FizZ | 524 | Plazma Fizigi Yrd.Doc¢.Dr.Se¢il KARATAY 31013
; e Yrd.Dog¢.Dr.Aybaba
FIZ | 525 | Reaktor Fizigi HANCERLIOGULLARI 31013
Fiz | 526 | Grup Teorisi Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 31013
Fiz | 527 | Lineer Cebir Yrd.Dog.Dr.Zafer UNAL 31013
Fiz | 528 | Fizikte Niimerik Hesaplamalar-I Yrd.Do¢.Dr.Can Dogan VURDU 3103
, . i Yrd.Dog.Dr.Aybaba
FIZ | 529 | Istatistik Mekanik HANCERLIOGULLARI 31013
Fiz | 530 | Molekiiler Modelleme ve Simiilasyon | Yrd.Dog.Dr. Turgay POLAT 3103
Fiz | 531 | Fizikte Ozel Fonksiyonlar Yrd.dog.Dr.Turhan KOPRUBASI | 3 | 0 | 3
Fiz | 532 | Nukleer Fizikie Olgme ve Hesaplama Yrd.Dog.Dr.Asli KURNAZ 3/0]3
Y ontemleri-|
Fiz | 533 | Nukleer Fizikte Oleme ve Hesaplama | o1y /¢ CETINER 3|03
Yontemleri-l|
Fiz | 534 | Pargaci Hizlandirici ve Uygulamalari | Dog.Dr.Ahmet Tolga TASCI 3103
Fiz | 535 | Katihal Elektronigine Giris-| Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 31013




Fiz | 536 | ileri Termodinamik I Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 3103
Fiz | 537 | ileri Termodinamik II Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 31013
. Nanoteknoloji Icin Mikroskopi . R
Fiz | 53g | _norcxnotolt it AHKIOSKOpT Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Teknikleri
. L el Yrd.Dog.Dr.
FIZ | 539 | lleri Akiskanlar Mekanigi I Aybaba HANCERLIOGULLARI 3103
. T .y Yrd.Dog.Dr.
FIZ 40 | Ileri Akiskanlar Mekanigi 11 .
540 | lleri Alaskanlar Mekanigi Aybaba HANCERLIOGULLARI | ° | 0| 3
Fiz | 541 | Niikleer Enerji Yrd.Dog¢.Dr.Asli KURNAZ 3103
Fiz | 542 Radyasyon Fizigi Yrd.Dog.Dr. o 31013
(DERS KAPATILDI) Aybaba HANCERLIOGULLARI
. Yar1 lletken Malzemel D - .
Fiz | 543 | 0 “ereen VamEmeer Ve SEVE | poe Dr.Ozgiir OZTURK 3(0]3
Elemanlarinin Karakterizasyonu-I
Fiz | 544 Empedans N vg . Admittans | Prof.Dr.Gilive 3003
Spektroskopisine Giris-I n CANKAYA
Fiz | 545 | Vakum Teknikleri | Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Fiz | 546 | Dijital Sinyal Isleme ve Uygulamalar1 | Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Fiz | 547 | Saglik Fizigi Prof. Dr. M.Atif CETINER 3103
FiZ | 548 | Fizikte Stokastik Siireclere Giris Yrd.Dog¢.Dr. M.Serdar CAVUS 31013
Fiz | 549 | Malzeme Bilimi ve Uygulamalari Yrd.Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 31013
. . Yrd.Dog.Dr.
FIZ | 550 | Niikleer Modelleme 1 Aybaba HANCERLIOGULLARI 3103
: s Yrd.Dog.Dr.
FIZ | 551 | Lazer Fizigi Aybaba HANCERLIOGULLARI | ° | 0| 3
: ) o Prof.Dr.
FIZ | 552 | Arastirma Yontem ve Teknikleri Hasan Sacit KESEROGLU 3103
Fiz | 553 | Pargacik Fizigi Yrd.Dog.Dr. Abdulkadir SENOL 31013
Fiz | 554 Yukssk E.nerj i Fiziginde Hesaplama Dog.Dr. Ahmet Tolga TASCI 3103
Teknikleri
Fiz | 555 | Yuksek Enerji Fizifinde Simillasyon | 1. 1y Ahmet Tolga TASCI 3|03
Teknikleri
Fiz | 556 | Katilarda Dielektirik Durulma Yrd.Dog.Dr. M.Serdar CAVUS 3103
Fiz | 557 | Fizikte Fractional Hesap Uygulamalari | Yrd.Dog¢.Dr. M.Serdar CAVUS 3103
Fiz | 558 lg}rie;icstional Hesap ve Uygulamalarma Yrd.Dog.Dr. M.Serdar CAVUS 31013
Fiz 559 | ileri Plazma Dalgalar1—| Yrd.Dog.Dr.Se(;il KARATAY 3 0 3
FiZ | 560 | ileri Plazma Dalgalari-I1 Yrd.Dog.Dr.Secil KARATAY 31013
Fiz | 561 | Termoelektrik Fizigi Yrd.Dog¢.Dr.Can Dogan VURDU 3103
FiZz | 562 | Molekiiler Kuantum Kimyas1 Prof.Dr. Fatma KANDEMIRLI 31013
FiZ | 563 | Biobenzetime Giris Prof.Dr.Giiven CANKAYA 31013
riz | 564 Yar1 lletken Malzem§ler ve Devre Dog.Dr.Ozgiir OZTURK 3103
Elemanlarinin Karakterizasyonu-11
. .. . Yrd.Dog.Dr.
FIZ | 565 | Transport Teorisi ve Yakit Cevirimi Aybaba HANCERLIOGULLARI 3103
FiZ | 566 | Niikleer Modelleme-II Yrd.Dog.Dr. 31013




Aybaba HANCERLIOGULLARI
Fiz | 567 | Finansal Sistemlerin Temelleri Yrd.Dog.Dr.Tolga ULUSOY 2123
Fiz | 568 | ileri Atomik Molekiiler Spektroskopi | Yrd.Dog.Dr. Turgay POLAT 3103
Fiz | 597 | Yiiksek Lisans Uzmanlik Alan Dersi Danigman 4,101]0
FiZ | 598 | Yiiksek Lisans Semineri Danisman 0|00
Fiz | 599 | Yiiksek Lisans Tezi Danisman 0|00
Fiz | 701 | X-Isi1 Spektroskopisi Dog.Dr.Abdullah AYDIN 3103
Fiz | 702 | ileri Notron Fizigi Prof.Dr.Seref TURHAN 31013
Fiz | 703 | Niikleer Analitik Teknikler-I Prof.Dr.Seref TURHAN 31013
Fiz | 704 | Niikleer Analitik Teknikler-1I Prof.Dr.Seref TURHAN 31013
FiZ | 796 | Doktora Yeterlik Asamasi Danigman 00O
Fiz | 797 | Doktora Uzmanlik Alan Dersi Danigman 41010
Fiz | 798 | Doktora Semineri Danisman 0/0]|0
Fiz | 799 | Doktora Tezi Danisman 0|00

KOD | NO DERSIN ADI VE ICERIGI
Ileri Kuantum Mekanigi -1
Kuantum fiziginin temel ilkeleri, dalga paketleri ve dalga denklemi,

Fiz 501 | Schrodinger denklemi, dalga mekaniginin prensipleri, tek boyutta problemler,
WKB yaklagimi, degisim ve ek etki teorileri, kuantum mekaniginde vektor
uzaylari, operatorlerin 6zdeger ve Ozfonksiyonlari, kuantum mekaniginde
acisal momentum, kiiresel simetrik sistemler ve sagilma teorisi
fleri Kuantum Mekanigi I
Kuantum dinamiginin prensipleri, bir parcacigin kuantum dinamigi, spin,

Fiz 502 donme ve diger simetri iglemleri, kararli durumlar ek etki teorisi, zamana bagl
ek etki teorisi, sagilma teorisi, 6zdes pargaciklar, cok cisim sistemleri, fotonlar
ve elektromagnetik alan ve relativistik elektron teorisi.

Ileri Elektromagnetik Teori I

Fiz 503 Vektor cebiri ,Elektrostatik, sinir deger problemleri, magnetizma, dielektrik,

magnetostatik
504 Tleri Elektromagnetik Teori IT

Fiz Maxwell denklemleri, elektromagnetik dalgalar ve dalga iletimi, dalga

elektrodinamigi.
Tleri Katihal Fizigi I
Kiristalik Orgiiler, katilarm yapisi, dalgalarin esnek sagilmasi ve deneysel

Fiz 505 teknikler, katilarda kimyasal baglar, atomik titresimler, elektron seviyeleri ve
enerjileri, metaller ve yariiletkenlerde eletron ve fononlarin termodinamigi,
elektriksel ve termal iletkenlik
Tleri Katihal Fizigi 11

Fiz, 506 | Elektrik ve termal iletkenlik, plazmon, polariton ve polaronlar, optik siirecler
ve eksitonlar, metaller ve eermi yiizeyleri, siiperiletkenlik, dielektrik
Ozellikler, magnetik Ozellikler, diamanyetizma paramanyetizma, manyetik




rezonans, yariiletken fizigi, amorf katilar, yiizey ve kesisim fizigi

Fiz

507

Fizikte Matematik Metotlari-I
Kompleks degiskenler ve kompleks fonksiyonlar, rezidu uygulamalari, fizikte

kullanilan diferansiyel denklemler ve ¢oziimleri, Sinir-deger problemleri,
Fourier serileri, Fourier Integralleri ve uygulamalari, ortogonal fonksiyonlar,
Strum-Lioville 6z-deger denklemi, Gamma ve Beta Fonksiyonlari.

Fiz

508

Fizikte Matematik Metotlari-11
Hilbert uzay1 ve dogrusal islemciler, sonsuz seriler, integral doniigiimler,

degisim ve ek etki problemleri, integral denklemler, klasik ve kuantum yol
integralleri, grup temsilleri.

Fiz

509

Analitik Mekanik
Baglar, D’Alembert ilkesi ve Lagrange denklemleri, Hamilton ilkesi

degisimlerin hesabi, Lagrange denklemlerinin Hamilton ilkesinden
cikarilmasi, iki cisim merkezi kuvvet problemi, kati cisim hareketinin
kinematigi, ortogonal doniisiimler, Hamilton hareket denklemleri

Fiz

510

Tleri Atom Fizigi

Atom spektrumlari, bir elektronlu atomlar, bir elektronlu atomlarin
elektromagnetik radyasyonla etkilesmeleri, ¢ok elektronlu atomlar, ¢ok
elektronlu atomlarin elektromagnetik radyasyonla etkilesmeleri, ince ve asir1
ince yapi, relativistik etkilesme

Fiz

511

Yan Iletken Fizigi
Yariiletken temel kavramlari, enerji bandlari, yariiletken istatistigi, iletim

mekanizmalari, sacilma mekanizmalari, diflizyon ve 1s1 iletimi, yaratilma ve
yokolma mekanizmalari, optik sogurma ve yansitma, eklemler (PN, PNP,
MIS, MQS, MS), Yariiletken lazerler.

Fiz

512

Ileri Niikleer Fizik I
Nikleer reaksiyonlar, nétron fizigi, niikleer fisyon, niikleer fiizyon,

hizlandiricilar, mezon fizigi, pargacik fizigi, niikleer astrofizik.

Fiz

513

fleri Niikleer Fizik I
Niikleer 6zellikler, niikleonlar arasindaki kuvvet, niikleer modeller, ¢ift-Z ve

¢ift-N'li ¢cekirdekler ve kolleftif yap1 daha gercekei niikleer modeller.

Fiz

514

Siiperiletkenlige Giris

Siiperiletkenlige ait temel bilgiler, meissler olayi, London denklemleri,
ginzburg-landau teorisi ve ikinci tip siiperiletkenler, siiperiletkenligin
mikroskobik elektron-fonon mekanizmasi, siiperiletkenin temel uyarilma
spektrumlari, electron fonon etkilesimi, zayif ve giiclii e-f etkilesimi, zayif
siiperiletkenlik: Josephon olayi, iki bantli stiperiletkenler i¢in GL teorisi.

Fiz

515

Yan iletken Ince Filmlerin Ol¢iim Teknikleri

X-1gilar1 Kirinim Teknikleri, Yansimali Yiiksek Enerjili Elektron Kirmimu,
(RHEED), Diisiik Enerjili Elektron Kirinimi, Hall Etkisi, Raman Sagilmasi ve
Infrared Olgiimler, Fotoliiminesans.

Fiz

516

ileri Molekiil Fizigi I
Iki atomlu molekiiller, molekiil yoriingemsilleri yontemi, molekiil halleri, iki
atomlu potansiyeller, titresim ve donme halleri.

Fiz

517

fleri iyonkiire Fizigi-1

Notr atmosfer, iyonkiiredeki elektron yogunlugunun dlgiilmesi, iyonkiiredeki
fotokimyasal siirecler, iyonliiredeki tasinma siiregleri, elektromanyetik
stiriiklenme, nétr riizgarlar, difiizyon, iletkenlik, iyonkiirenin fiziksel yapisi.




Fiz

518

Ileri Iyonkiire Fizigi-11

D-bolgesi, E-bolgesi, F1-bolgesi, F2-bolgesi, F-bolgesi anormallikleri,
Ekvator bolgesi iyonkiiresi, orta enlem iyonkiiresi, kutup bolgesi iyonkiiresi,
jeomanyetizma ve iyonkiire, dinamo teorisi, iyonkiire icinde olusan elektrik
akimu, giines riizgarlarinin yerin manyetik alani ile etkilesmesi.

Fiz

519

Simetri Ozellikleri ve Acisal Momentum

Simetri, grup ve donme grubu kavramlari, acisal momentum O6zdeger ve
ozvektorleri, kiiresel harmonikler, clebsch gordon katsayilari, ti¢ ve dort agisal
momentumun toplanmasi, donmeler, tensorler, wigner eckart teoremi,

Fiz

520

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Enerjinin tanimi, birimleri, Hidrojen enerjisi, biyokimya enerjisi, riizgar
enerjisi, biyodiezel enerji, enerji doniisiim prosesleri, termodinamik.

Fiz

521

Relativistik Kuantum Mekanigi I
Spin-0 pargaciklart igin rélativistik dalga denklmi, Klin-Gordon dnklemi ve

uygulamalri, Spin-1/2 pargaciklar i¢in dalga denklemi, Dirac Denklemi, Dirac
Denkleminin Lorntz kovaryansi, serbest pargacik i¢in Dirac denkleminin
¢Ozumu

Fiz

522

Yiiksek Enerji Fizigine Giris

Temel parcaciklar ve ozellikleri, temel etkilesmeler, 21.Y{izyilin "Niikleer
Fizigi", kuantum sayilar1 ve yiikler, U(1) ayar teorisi olarak QED, Standart
Model, 4.SM ailesinin gereksinimi, standart modelin Otesi, genisletilmesi
elektrozayif modeller, biiyiilk birlesim teorileri, supersimetri, kompozitlik,
parcacik hizlandiricilart: carpistiricilar ve durgun hedef deneyleri, TeV
skalasina dogru, pargacik fabrikalari, ikincil demetler, Linak-Halka tipli
carpistiricilar, ulusal hizlandirict kompleksi, pargacik dedektorleri, evrenin
olusumu.

Fiz

523

Enstriimantasyon I
Olgme teknikleri, Spektroskopik aletler, Goriintiileme yontemleri, X-1gimlart
aletleri, Ultrasonik aletler, Kalibrasyon teknikleri.

Fiz

524

Plazma Fizigi
Yariiletkenlerde Plasma Siiregleri, Materyallerle Plasma Etkilesmeleri,

Parcaciklarin ve Enerjilerinin Akigi, Plasma Elektromanyetigi ve Devre
Modelleri, Plasma Modelleri, Plasma Yiiklerinin Etkisinden Dogan Bozulma
Mekanizmasi, Plasma Kimyasi, Plasma Daglama Islemi, Uzun Ortalama
Serbest Yol Boyunca Yiik Gegisi, Kanal Olusumu, Plasmanin Fiziksel Tarifi.

Fiz

525

Reaktor Fizigi
Reaktorlerin temel prensipleri, reaktor tipleri, kaynar sulu reaktdrler, basingl
su reaktorleri, agir sulu reaktorler, reaktor glivenligi prensipleri.

Fiz

526

Grup Teorisi
Grup tanimu ve ornekleri, alt gruplar ve degismez alt gruplar, simetri gruplar,

donme ve yansima simetrileri, grup temsilleri, fizikte uygulamalari, Lie
gruplar1 ve uygulamalari.

Fiz

527

Lineer Cebir
Matrisler, Rn ve kartezyen uzaylari, determinantlar, vektor uzaylari ve

bunlarim geometrik uygulamalari, alt vektdr uzaylari, boliim uzayi, lineer
bagimlilik ve bagimsizlik, baz ve boyut, baz degisimleri, modiil ve cebir, i¢
carpim olaylari, ortagonallik ve ortanormal vektdr sistemleri, ortagonal
tiimleyenler, lineer doniistimler, 6zdeger ve 6z vektor.




Fiz

528

Fizikte Niilmerik Hesaplamalar I

Temel matematik islemler (Niimerik Tiirev ve Integral, kok bulma), adi
diferansiyel denklemlerin niimerik ¢ozlimleri, smir-deger ve Ozdeger
problemleri, 6zel fonksiyonlar ve Gaussian integraller.

Fiz

529

Istatistik Mekanik
Termodinamigin kanunlari, gazlarda denge hali trasport olayi, kanonik

cevrimler, kuantum istatistik mekanik, Fermi ve Bose gazlari, az gecisleri,
Ising modeli, s1v1 helyum ve 6zdes N parcacikli sistemler.

Fiz

530

Molekiiler Modelleme ve Simiilasyon

Molekiillerin bilgisayarda ii¢ boyutlu goriintillenmesi. Model olusturma.
Minimum enerji hesaplamalari, bag uzunluklari, bag acilari. Molekiiller arasi
kuvvetler. Molekiiler modelleme teknikleri. Klasik ve modern yodntemler.
Molekiiler mekanik. Kuvvet alani1 (force field) teknikleri. Paket programlar.
Monte karlo, ab initio ve molekiiler dinamik (MD) simiilasyonlar. Yiizey ve
ara ylizeylerin modellenmesi. Toplam enerji. Kohezyon ve adhezyon enerjisi.
Coziintirliik parametresi. Diflizyon katsayisi. Molekiiller arasi etkilesimler.
Kati, s1v1 ve gaz faz simiilasyon teknikleri.

Fiz

531

Fizikte Ozel Fonksiyonlar
Fourier fonksiyonlari, Legendere serileri ve fonksiyonlari, ortagonal ve

ortanormal fonksiyonlar, Laplace denklemleri, Laguare fonksiyonlari, Green
fonksiyonlari, kiiresel bessel fonksiyonlari, Parabolik silindirikler, Hermit
Fonksiyonlari, Dirac — Delta Fonksiyonlari, Sagilma Fonksiyonlari, Asimtotik
dalga fonksiyonlari, Rezonans Sac¢ilmalari, Egrisel ve yiizey integralleri, Dik
koordinat sistemleri(Kartezyen, silindirik, kiiresel, hiperbolik, Parabolik)
Helmolst denklemleri.

Fiz

532

Niikleer Fizikte Olgme ve Hesaplama Yontemleri I
Beta bozumunda enerji, B-bozunumu Fermi teorisi, agisal momentum ve parite

secim kurallari, izinli ve yasak gecisler, notrino fizigi, ¢ift B-bozunumu, B-
spektroskopisi, B-gecis hizlari, Fermi ve Gamow-Teller matris elemanlari
logft-degerleri, manyetik dipol etkilesmeler, uygulamalari.

Fiz

533

Niikleer Fizikte Olgme ve Hesaplama Yontemleri IT
Niikleer radyasyonlarin madde ile etkilesimi, radyasyonlarin tespiti;

dedektorler, enerji dl¢limleri, niikleer dmriin Sl¢limleri, uygulamalar niikleer
spin momentler, asir1 ince yapi, proton ve ndtron momentlerinin ol¢iilmesi,
kararli niikleer taban durumlar, uyarilmis durumlar, uygulamalar niikleer
fizigin uygulamalari: eser element analizi, o-Bozunumu uygulamalar:.
Niikleer fizigin tip'da uygulanmasi, CAT, PET

Fiz

534

Parcacik Hizlandiricilar: ve Uygulamalar
Temel tamimlar ve birimler, temel rolativistik formalizm, hizlandiricilarin

siniflandirilmast ve genel kullanim alanlari, kiitle merkezi enerjisi ve 1simlik,
lineer hizlandiricilar, c¢arpistiricilar, ikincil demetler, sinkrotron 1sinimi,
zigzaglayicilar ve salindiriclar, serbest elektron lazeri, sinkrotron iginimin
kullanim alanlari, ikincil demetlerin kullanim alanlari, enerji yiikseltegleri:
hizlandiriciya dayali yeni tip niikleer reaktor, Ulusal Hizlandirict Kompleksi

Fiz

535

Katihal Elektronigine Giris-I

Katilarin kristal 6zelligi, yariiletkenlerin kristal biiyiitilme teknikleri, enerji
bant yapilari, yariiletkenlerdeki yiik tasiyicilart ve konsantrasyonu, yasak
enerji araliginin kontrolii ve 6nemi, fermi seviyesinin sicaklikla degisimi,




mobilite lizerine sicakligin ve dopingin etkisi.

Fiz

536

Ileri Termodinamik I
Temel Kavram ve yasalar, sistem ve oOzellikleri, ger¢ek gazlar, sivilar ve

karigimlar, i¢ enerji ve entalpi, c¢ozeltilerin termodinamik o6zellikleri,
termodinamigin sifirinci,birinci,ikinci,iiciincii  yasalari, entropi, tersinden
islemler ve karnot ¢avrimi, saf maddelerin termodinamik o6zellikleri, Gibbs
Faz yasasi

Fiz

537

Tleri Termodinamik I
Hal ve buhar diyagramlari, siirtiinmeli ve siirtiinmesiz akis, sivi ve gazlarin bir

boru iginde akisi, debi Ol¢timleri, kompresorler, gii¢ ¢evrimleri, sogutma
¢evrimleri, termodinamik verim, 1s1 iletimi.

Fiz

538

Nanoteknoloji I¢in Mikroskopi Teknikleri

Aynt1 odakli taramali optik mikroskoplar ve nanoteknoloji, taramal1 yakin alan
optik mikroskoplar, taramali tlinelleme mikroskoplar, atomik kuvvet
mikroskoplar1 ve nanoyapilarin gézlenmesi, nanoboyutlu manipiilasyonlar ve
ornekler i¢in taramali probe mikroskoplari, taramali termal ve termoelektrik
mikroskoplari, ikincil iyon kiitle spektroskopisi ile goriintiileme, odaklanmis
iyon demeti sistemi, elektron demeti litografisi, taramali gegirmeli elektron
mikroskoplari,

Fiz

539

Ileri Akiskanlar Mekanigi 1
Akiskanin tanimi ve oOzellikleri, akiskanlarin statigi, bir noktadaki basing,

akigkanlarin kinematigi, temel denklemlerin ana iz yontemleri, diferansiyel
kontrol hacmi yaklasimi ile ideal akigkan akimi igin momentumun korunumu,
Bernoulli denklemi, kontrol hacmi yaklasimi ile ideal akigkan akimi igin
momentumun korunumu.

Fiz

540

Ileri Akiskanlar Mekanigi 1T
Gergek akigkanlarin hareketi, laminer ve tiirbiilansli akim, borularda diizenli

akimlar, borularda degisken akimlar, agik kanallarda diizenli akimlar, hidrolik
sigramanin analizi, boyut analizi ve hidrolik benzerlik.

Fiz

541

Niikleer Enerji

Niikleer enerjinin temelleri, niikleer reaksiyonlar, fizyon, kontrollii fizyon ve
fiizyon, niikleer giic reaktorleri, niikleer giivenlik prensipleri, radyoaktif
atiklar, niikleer gilic santral kazalari, c¢evre kirliligi, hizlandirici stiriimlii
sistemler.

Fiz

542

Radyasyon Fizigi
Radyasyonun madde ile etkilesimi, alfa, beta, gamma, nétron radyasyonlari,
0lciim teknikleri, radyasyondan korunma ilkeleri, dozimetri.

Fiz

543

Yari iletken Malzemeler ve Devre Elemanlarinin Karakterizasyonu-I
Omik ve Schottky kontaklarin 6nemi ve yapimi, resistivity ol¢limii tasiyici ve
doping yogunlugu, kontak direnci, akim - Voltaj (I-V), kapasite ve Voltaj (C-
V), hall ve magnetoresistans 6l¢iimleri.

Fiz

544

Empedans ve Admittans Spektroskopisine Giris-I

Empedans, admittans, kablolama, topraklama, shielding dahili giiriilti
kaynaklari, 6l¢iim metotlar1 (Bridge method, Resonant method, I-V method,
RF I-V method, Network analysis method ve Auto balancing bridge method)
uygulamalari

Fiz

545

Vakum Teknikleri |
Vokum tekniginin esaslari, Turbo molekiiler pompa, crio pompa , UHV
ortami ve 6zellikleri,




Fiz

546

Dijital Sinyal Isleme ve Uygulamalar1
Sinyaller: analog, kesikli ve dijital, dijital iletisim ve sinyal alma, sinyal
analizi, spektrum analizi, dijital filitreleme, sinyal isleme, sinyal iiretme.

Fiz

547

Saglhik Fizigi

Temel niikleer bilgiler, atomun yapisi, radyoaktif degisimlerim kinetigi, yar1
Omiir, radyoaktif dallanma, alfa 1s1n1m1 beta 1g1n1m1 ve gama 1sinimi, 1ginlarin
madde ile etkilesimi, iyonlastiric1 1sinlar, radyo elementlerin yapisi,
radyofarmosotiklerin hazirlanmasi, 1sinlarin dedeksiyonu, aktivite dl¢iimleri,
niikleer  elektronik, gorlinti  teknikleri, sintigrafi,  kollimatdrleri,
tomosintigrafi, doz Olgiimleri, bilgisayarli niikleer tip uygulamasi, niikleer
tedavi, 1s1nlardan korunma metodlari.

Fiz

548

Fizikte Stokastik Siireclere Giris

Stokastik siireglerin tanimu, rastgele degiskenler ve dagilim fonksiyonlart,
rastgele yiirliylis, markov zincirleri, poisson siiregleri, stokastik siireclerde
hesaplamalar.

Fiz

549

Malzeme Bilimi ve Uygulamalari

Temel malzeme ozellikleri ve maddenin yapisi, Fizikokimya ve termal
Ozellikler, mekaniksel Ozellikler, malzemelerin simiflandirilmasi, demir ve
celik iiretimi, demir karbon denge diagramlari, paslanmaz g¢eligin iiretimi ve
yapisi, Dielektrik ve manyetik Ozellikler, plastik maddeler, metallerin
korozyonu(asinimi), metallerin genel karakteristikleri, boyalar ve kaplamalar,
porselen,cam seramik yapisi.

Fiz

550

Niikleer Modelleme 1
Cekirdeksel kuvvetlerden faydalanmak sureti ile temel c¢ekirdek yapisi, alfa

parcacikli model, schmitt modeli, fermi gaz modeli, bilesik ¢ekirdekli ve optik
¢ekirdek modeli, s1vi damla modeli, tabakali ¢cekirdek modeli.

Fiz

551

Lazer Fizigi

Temel kavramlar, Radyasyonun madde ile etkilesmesi, pompalama islemleri,
optik rezonatorler, siirekli dalga ve gecici lazer davraniglari, lazer tipleri, lazer
demetlerinin 6zellikleri, lazer demet doniigiimii, lazer uygulamalari.

Fiz

552

Arastirma Yontem ve Teknikleri

Bilim ve Arastirmada Temel Kavramlar, Arastirma Yontemleri, Arastirma
Siire¢ ve Teknikleri, Arastirma Modelleri, Nitel Arastirma, Nicel Aragtirma,
Problem, Denence, Metodoloji, Literatiir Tarama, Ornekleme ve Bilgi
Toplama Teknikleri, Verilerin Analizi Yorumlanmasi ve Degerlendirilmesi,
Arastirma Oneri ve Raporlarinin Hazirlanmasi

Fiz

553

Parcacik Fizigi

Feynman genlikleri hesaplama yontemleri, kuantum elektrodinamigi, kuantum
elektrodinamigi i¢in Feynman kurallari, Parton model, kuantum renkdinamigi
ve renkli kuvvetler, leptonlarin ve kuarklarin zayif etkilesmeleri, ayar teorisine

giris.

Fiz

554

Yiiksek Enerji Fiziginde Hesaplama Teknikleri
Parcacik sacilmasi ve bozunmalarinda kinematik. Standart modelde Feynman

diyaframlari, tesir kesiti ve faz uzayi. REDUCE, MATHEMATICA, FORM,
gibi cebirsel sistemlerle Feynman genliklerinin sembolik hesaplanmasi, iz
yontemi, helisite genlikleri yontemi. Cok parcacik Faz uzaymin niimerik
integralinin hesaplanmasi.

Fiz

555

Yiiksek Enerji Fiziginde Simiilasyon Teknikleri
Gelisi glizel sayilar ve Monte Carlo simiilasyonlari. Cok parcacik faz uzayi
integrallerinin Monte Carlo programi VEGAS kullanilarak hesaplanmasi. Faz




uzayinda gelisi giizel olay tiretimi. Yiiksek enerji fiziginde Monte Carlo olay
iiretici programlar. Detektdr simiilasyonu programlari. Verilen istatistik
analizi. CERNLIB, PYHIA, JETSET, PAW, COMPHEP programlar ile
uygulamalar.

Fiz

556

Katilarda Dielektirik Durulma

Metaller, yarimetaller, yar1 iletkenler ve dielektrikler. Dielektriklerin
siniflandirilmasy:  Iletkenlik ve polarizasyon. Makroskopik —polarizasyon
teorisi. Mikroskopik polarizasyon teorisi. Dielektriklerin mikro ve makro
Ozellikleri arasindaki  baglanti:  dielektirk  sabitinin  hesaplanmasi.
Dielektriklerin iletkenligi. Dielektrik gecirgenligin dagilimi. Dielektriklerin
optik Ozellikleri. Elektrik alanlarda dielektirkler: eskime etkisi ve kiskag.
Heterojen dielektirkler. Dielektriklerde faz gegisleri. Elektromekanik etkiler.
Dielektrik kristallerin teknolojisi. Uygulamalar.

Fiz

557

Fizikte Fractional Hesap Uygulamalari

Fractional hesaba giris; fractional zaman, yari-gruplarin  sonsuz
jeneratorlerinin fractional kuvvetleri, fractional farklar, tiirevler ve fraktal
zaman serileri, hamiltonian kaotik sistemlerin Fractional kinetikleri,
Fractional hesabin polimer biliminde uygulamalari, termodinamikte Fractional
hesap ve Regular Variation.

Fiz

558

Fractional Hesap ve Uygulamalarina Giris

Fractional tiirevler ve integraller, Fractional tiirevler ve integrallerin laplace
dontisiimleri fractional adi diferansiyel denklemler, fractional integral
denklemleri, fractional difenasiyel denklemlerde baslangi¢ degeri problemleri,
gren fonksiyonu ve uygulamalari, kismi fractional diferansiyel denklemler ve
uygulamalari.

Fiz

559

Ileri Plazma Dalgalari-1

Plazma i¢inde Maxwell denklemleri, izoropik plazma ve non-izotropik
plazma, manyetoplazma iginde elektromanyetik dalgalar1 yayilimi ve sinir
sartlarinin belirlenmesi, plazma i¢indeki elektromanyetik dalgalarin enerjisi,
plazma iginde elektromanyetik dalgalarin faz ve grup hizlari, plazma iginde
olusan dalgalarin modlarinin belirlenmesi.

Fiz

560

ileri Plazma Dalgalari-11
Lineer ve lineer olmayan plazma dalgalari, yliksek ve diisiik frekans
yaklagimlari, plazmada ordinari, ekstraordinari ve kutuplanmis dalgalar,alfven
dalgalari, plazmada elektromanyetik dalgalarin kutuplanmasi, plazma
dalgalarinin kintik teorisi.

Fiz

561

Termoelektrik Fizigi

Termoelektrik olay, Seebeck katsayisi, verim, yik tasinimi ve
konsantrasyonu, termal iletkenlik, sa¢ilmalar, termomanyetik olay,
termoelektrik malzemeler ve yapilari, termoelektrik iiretim, termoelektrik
sogutma.

Fiz

562

Molekiiler Kuantum Kimyasi

Molekiillerin ~ Schrodinger  Esitlikleri, Atomik  Orbitallerin = Lineer
Kombinasyonu, LCOO Yaklasimi, Hiickel Molekiiler Orbital Teorisi,
Katsayilarin Hesaplanmasi, Elektron Yogunlugu, Yik Yogunlugu, Bag
Mertebesi ve Serbest Valans, Heterosiklik Molekiiler, Orbital Simetrisi ve
Reaksiyonlara Uygulamalari, Born Oppenheimer Yaklasimi, Hartree Fack
Yaklagimi, Semi-Empirical Self Consistent (Yar1 Deneysel Metotlar)




Fiz

563

Biobenzetime Giris

Biobenzetime giris, kendini yenileyen malzemeler, kendi kendini yaglayan
malzemeler, siliperhidrofobiklik, lotus etkisi ve kendi kendini temizleyen
malzemeler, yiizey bilimi ve triboloji, mekanik 6zelliklerin testleri.

Fiz

564

Yan Iletken Malzemeler ve Devre Elemanlarinin Karakterizasyonu -11
Modern aletler ve deneysel fizikte kullanilan optik tekniklerin anlagilmasini
saglamak icin elektronik devre ve devre elemanlarmin temel kavramlarini
ogretmek.

Fiz

565

Transport teorisi ve Yakit Cevirimi

Sonsuz ortam ¢ogaltma katsayisi, difizyon ve transport denklemleri, fermi ¢ag
teorisi, reaktivite, reaktivite-kiitle iligkisi, reaktér kontrolii, niikleer yakit
¢evirimi, reaktor kontrol malzemeleri, niikleer santraller.

Fiz

566

Niikleer Modelleme-11
Bazi istatistiksel modeller , monte carlo metodu, fluka ve plazma-hidro-
dinamik yontemler.

Fiz

567

Finansal Sistemlerin Temelleri

Dersin esas amaci, ogrencilere isletmelerin finansal varliklara nasil yatirim
yapabileceklerini ve bu yatirimlari nasil finanse edecekleri konusunu
aciklamaktadir. Bunu saglamak igin finansman ile ilgili temel kavramlarini,
muhasebe ve finans iligkisini, finansal tablolar1 ve bu tablolarin analizini,
paranin zaman degerini, finansal varliklardaki risk ve getiri kavramlarim ve
bunlarin analizini 6grencilere sistematik bir cercevede Ogreterek teorik
altyapinin olusturulmasini hedeflemektedir. Ayn1 zamanda konularla ilgili
uygulamaya yonelik problemlerin ¢6ziilmesi ile 6grencilerin analitik diigiinme
ve yorum yapma yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Fiz

568

fleri Atomik ve Molekiiler Spektroskopi

Atomik ve Molekiiler Spektroskopide Temel Kavramlar ve Prensipler,
Ultraviyole (UV) ve Goriiniir Bolge Molekiiler Absorpsiyon Spektroskopisi,
Infrarred (IR) Spektroskopisi, Raman (Ra) Spektroskopisi, Liiminesans
Spektroskopisi, Atomik Spektroskopi Yontemleri (AES, AFS) Manyetik
Rezonans Temelli Yontemler (NMR, ESR) Kiitle Spektroskopisi, Elektron
Temelli Yontemler

Fiz

597

Yiiksek Lisans Uzmanhk Alan Dersi

Fiz

598

Yiiksek Lisans Semineri

o

o

o

Fiz

599

Yiiksek Lisans Tezi

Fiz

701

X-TIstm Spektroskopisi

Atomun Kuantumlu Yapisi, Spektroskopide kullanilan terminoloji, gegis
kurallar1 ve gosterimler, optik 1smlar ve X-iginlarmin koékeni ve Onemi,
elektromanyetik radyasyonun maddeyle etkilesmesi, karakteristik ve stirekli
X-151m1 siddet ifadelerinin elde dilmesi, detektdr sistemi.

Fiz

702

Tleri Notron Fizigi

Noétronun — dzellikleri; izotopik (a,n) Nétron kaynaklari; Kendiliginden
boliinebilme; Fotondtron kaynaklari; Reaktorler; Yikli pargacik tepkimeleri
ve hizlandiricilar; Notronlarin siniflandiriimasi; Notronun yavaslatilmasi;
Notronun madde ile etkilesmesi; Notronun 6lgiilmesi; Aktivasyon yontemi;
Borlu sintilatérler; Notronun taginimi; N6tron taginim denkleminin ¢oziimii.

Fiz

703

Niikleer Analitik Teknikler-I




Cekirdek tepkimeleri; Reaktoriin ¢aligma prensibi ve cesitleri; Hizlandiricinin
calisma prensibi ve cesitleri; Reaktore dayali niikleer analitik teknikler;
Hizlandiriciya dayali niikleer analitik teknikler; Notron aktivasyon analizi;
Yikli pargacik aktivasyon analizi; Notron grafigi; Yiikli parcacik ile X-151n1
emisyonu (PIXE); Yiikli pargactk ile gama-igm1 emisyonu (PIGE);
Rudherford gei sacilmasi (RBS); Radyoizotoplarin {iretilmesi; Niikleer
deneysel tekniklerin tipta kullanimi; Niikleer deneysel tekniklerin sanayide
kullanimu.

Niikleer Analitik Teknikler-11
Radyoaktivite ve bozunum yasasi; Dogal radyoaktif seriler ve kalic1 denge;
Radyasyon ve tipleri; Radyasyonun madde ile etkilsmesi; Radyasyonun

Fiz 704 | algilanmas1 ve Olgiilmesi; Dedektorler; Yari iletken dedektorlerin  g¢alisma | 3
prensibi, Alfa spektroskopisi; Beta spektroskopisi; Toplam alfa ve beta; Gama
spektroskopisi; Enerji kalibrasyonu; Verim kalibrasyonu; Gama fotopiklerin
belirlenmesi ve segilmesi; Fotopik alanin ve hatasinin hesaplanmasi.

Fiz 797 | Doktora Uzmanlik Alan Dersi 4

Fiz | 798 | Doktora Semineri 0

Fiz | 799 | Doktora Tezi 0




